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Motto

,Vymezeni kazdéeho abstraktniho pojmu je mozné vzdy
jen pouzitim vhodného dorozumivaciho jazyka.
Zvolime-li pro tyto ucely bézny hovorovy jazyk, bude
ziskana teorie sice velmi nepresna, bude vsak
adaptabilnéjsi ke konkrétnim potrebam. Zvolime-li
jazyk matematiky, pak bude presnost a adaptabilita
teorie zavisla na stupni exaktnosti této matematiky.”
(Zampa)
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Definujte nasledujici pojmy

analyza
syntéza modelovani model
simulace
objekt
system

realny abstraktni




matika™"

Objekt a systém

o Objekt
— je ucelena cast systéemu (ktera je predmeétem zkoumani)
komunikujici s okolim.
—- Kazdy zkoumany objekt je v interakci se svym okolim.

— Vlastnosti objektu nejsou urcovany pouze vlastnostmi jeho
casti, ale mohou byt téz ovlivhovany vlastnostmi celku, jehoz

je objekt soucasti.

— Vlastnosti objektu jsou vymezeny vlastnostmi vSech objektd,
které mohou zkoumany objekt ovlivnit.
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Objekt a systém

Soubor objektl, které ovlivauji zkoumany objekt nazveme
systémem.

Vlastnosti systému jsou (v idealizovaném smyslu / z hlediska
zkoumané problematiky) nezavislé na okoli, tj. neni treba
zkoumat Sirsi soubor objektu.

Jednd-li se o soubor prfimo pozorovanych objektl, nazyvame
takovyto systém realnym systémem.

Abstraktni systém je potom popisem (teorii) realného systému
nebo predloha/projekt systému, ktery bude realizovan.

Jedna se o model realného systému — uzavreny soubor
reprezentace objektu (a jejich vlastnosti) redlného systému
zapsany ve zvoleném jazyce / prostredi.
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Objektove orientovany pristup

o Objekt a jeho reprezentace

— Objekt muZzeme chapat jako cast redlného svéta (systému), ktera tvori
funkéni samostatny celek komunikujici s okolnim svétem pres jasné
identifikovatelna rozhrani.

— Okolni svet tak nemusi mit povedomi o vnitrnim fungovani objektu,
staci ze vi, jak s nim komunikovat pres jeho rozhrani (v OOP oznacovano
jako zapouzdreni).

— V digitalnim prostredi je objekt realného svéta reprezentovan jako
objekt modelu. Ten ma definované svoje vlastnosti, zpusoby chovani
(metody) a zpusoby interakce s okolim (zpravy). Vlastnosti, metody a
zpravy tvori komunikacni rozhrani objektu.

— Prireprezentaci realného objektu v modelu nutné dochazi
k zjednodusSovani (generalizaci) takovych jeho vlastnosti, které jsou
z hlediska ucelu modelovani nepodstatné.
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Modelovani a simulace

« Modelovani je proces tvorby modelu. Mohou se
pouzivat nejriznéjsi modelovaci metody a techniky,
které odvisi od modelu, ktery ma byt jejich
vysledkem.

o Simulace je vyuziti modelu pro odhad chovani
systémul.
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Modelovani a simulace

* Pro¢ modelovat?

* Dochazi k systematizaci myslenkovych procesu.
* Model usnadnuje komunikaci v tymu.
* Pro vychovu a vycvik.

* Pro nasledné experimenty na modelu misto v realité.

* ProcC simulovat?

* Pro vychovu a vycvik.

* Pomoci simulace se snazime chapat fungovani redlného systému (nahrada za
experimenty na realném systému).

 Zjistujeme nakolik ma ktery vstupni parametr vliv napriklad na miru efektivity
systému.
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Model

Model je abstraktni popis realného systému, ktery je vytvaren
(modelovan) za urcitym ucelem.

Vzhledem ke komplexnosti redlnych systémdu, neni vidy mozné
modelovat veskeré jejich aspekty.

Model je proto vétSinou tvoren pro zkoumani urcitych jevu
v systému (za urcitym ucelem).

Chovani modelu by, z hlediska ucelu modelu, mélo odpovidat
chovani modelovaného systému.

Mira podobnosti chovani modelu a systému zavisi na
komplexnosti systému, na zvoleném jazyce popisu systému a
v neposledni radé i na schopnostech navrhard modelu.
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Model

e Model se sklada z:

 Komponent a jejich vazeb (jednotlivych casti modelu,
nékteré jsou ,black boxes”, nékteré ,white boxes”).

Proménnych (dat ulozenych v modelu).

e Parametru (fixni, vétSinou I/O, proménné).

Funkcnich vztaht (procesu).
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Model

Je-li model vérny ve vsech myslitelnych experimentalnich
ramcich, hovorime o zakladnim modelu. Takovy model plné
vysvétluje chovani studovaného systému.

Pro vétSinu realnych systému neexistuje uplny popis
zakladniho modelu nebo je natolik slozity, ze jej nelze vyuzit
pro simulaci. Castéji jsou popsany pouze (hlavni) konkrétni
rysy systému. Potom hovorime o pracovnim modelu, ktery
je validni vuci urcitym experimentalnim rémcum.
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Model

Pracovni model vznika sdruzovanim a agregaci komponent zakladniho
modelu. Je treba si uvédomit, ze zména v komponentach systému
vyvola zmeénu i v dalSich ¢astech modelu, ve vazbach, procesech a
proménnych. Predpokladem pro zjednodusovani modelu je
vypousténi takovych jeho komponent(/procesti/vazeb), které maji
maly vliv na zménu chovani modelu oproti realnému systému

v daném experimentalnim ramci.

Shrnuti: Model musi byt realizovatelny ve vypocCetnim prostredi, a proto
nutné dochazi ke zjednodusovani zakladniho modelu na pracovni
model, dulezité je, aby byla stale udrzena validita (ekvivalence)

modelu vudi redlnému systému.
V praxi se nekdy nepopisuje cely systém jednim modelem.

o« Modely se pak déli na prevazné statické modely (modely struktury
systému, napr. databazové struktury) a prevazné dynamické modely

(modely procest / chovani systému).
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Model

« Modely se dale déli na prevazné statické modely (modely
struktury systému, napr. databazové struktury) a prevazné
dynamické modely (modely procest / chovani systému).
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Model

o« Pokud to jde, tvorime model na zakladé analyzy reality a
nasledné podle néjaké vytvorené teorie. Vznika analyticky
model.

o Neékdy to nejde a systém, resp. nékteré jeho komponenty jsou
pro nas cernou skrinkou. Nezbyva nez model vytvaret na
zakladé statistickych odhadu chovani systému, ziskanych jeho
pozorovanim. Nekteri autori hovori o simulaci az se zavedenim
pravé téchto odhadld. Vysledny model je oznacovdn jako
simulacni model.
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Model

o V pocitacovém modelu pri simulaci neprobiha déj stejné
fyzikalni podstaty jako v realném systémul!

o Prirodni védy na rozdil od spoleCenskych snaze nachazeji
analytické modely.
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Overeni vérohodnosti modelu

validace kvalifikace
analyzaymodelovani
simulace
/ Vérohodnost
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Overeni verohodnosti modelu

Lze rozliSovat nékolik druht validity:

 Replikativné validni model — realné reprodukuje data realného systému.
 Prediktivné validni model — poskytuje data driv nez realny systém, validita se
ovVeruje zpétné.

e  Strukturné validni model — Nejen ze vérné reprodukuje pozorovana data, navic
vérné odrdzi zplUsob ¢innosti redlného systému (analytické modely).

Overit verohodnost modelu a modelovaného realného systému lze
pouze a jedineé konfrontaci modelu s realitou. Mira validity modelu je

vzdy omezena mirou poznani reality.

*  Model se jevi validni, pokud nerozeznavame rozdil od reality.

* To neznamena, ze rozdil neexistuje, pouze jej na stavajici urovni poznani
nejsme schopni zaznamenat.
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Zpracovani geodat

Vytvorte nepravidelnou trojuhelnikovou sit
z ukazkovych dat DMR 4. a 5. generace,
poskytovanych CUZK na jejich geoportalu.

Obeé sité vzajemne porovnejte.

Vytvorte nepravidelnou trojuhelnikovou sit
z ukazkovych dat DMP 1. generace, poskytovanych
CUZK na jejich geoportalu.

DMR 5.G porovnejte s DMP 1.G.
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