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Symbolicky zapis prostorovych analyz

Zpusoby formalizovaného zapisu modelu
Pripomenuti obecného postupu navrhy systému
UML — diagramy pro popis procesu

e Diagramy cinnosti (aktivit)

e Diagramy pripadu uziti

Vyuziti UML diagramu Cinnosti pri retézeni
analytickych nastroju v GIS
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Zpusoby formalizovaného zapisu modelu
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Obecny postug navrhu systému

Diaglam pfipadu uziti

Diagram cinnosti |

Konceptualni

‘ Stavovy diagram ‘

('_ —

Analyza
pozadavkl

Diagram objektovych tfid

Uroveri abstrakce

Uroveri modelu
Logicka

Diagram podstavt stavového
diagramu

Sekvencni diagram

| |
‘ Diagram spoluprace ‘
t ‘ Diagram ¢Cinnosti Il ‘
| |

Diagram komponent

Fyzicka

Diagram objektovych tfid
prizplsobeny SW

Fyzické uloZeni datovych

struktur Programovy kod



http://gis.zcu.cz/projekty/GmIS/Jedlicka_DSP/Jedlicka_GeomorfologickyInformacniSystem_DSP.pdf
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Unified Modeling Language (UML)

Diagram

Structure
Diagram

Class
Diagram

Component
Diagram

Object
Diagram

Compaosite
Structure
Diagram

Profila
Diagram

Deployment
Diagram

FPackage
Diagram

MNatation: UL

Behavior
Diagram

Activity
Diagram

Use Case
Diagram

Inferaction
Diagram

State Machine
Diagram

1

Sequence
Diagram

Communication
Diagram

Interaction
Overview
Diagran‘_l

Timing
Diagram



http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Modeling_Language
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UML - Diagramy pro procesy

cinnost 1
c¢innost 2

o Diagram cCinnosti
(aktivit)

ey
@nnost 39 @most :-@
K2

cinnost 4



http://cs.wikipedia.org/wiki/Diagram_aktivit
http://atlas.kennesaw.edu/~dbraun/csis4650/A&D/UML_tutorial/activity.htm
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UML - Diagramy pro procesy

Systém

[ Use CaSe @pﬁpad@

—  Diagram e
— Specifikace (tabulkou / diagramem Zinnosti)

Specifikace pripadu uziti: Nazev

ID: pripadu uziti

Strucny popis:

Hlavni aktér:
VedlejSi aktéri:
Vstupni podminky:
Hlavni scénar:

Vystupni podminky:

Alternativni scénare:




UML - Diagramy pro procesy

o Diagram cCinnosti
zobrazu ici
avrhu GmIS

/

Uroveri abstrakce

/~
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Identifikace geomorfologickych pozadavkl naremﬁj

\ |

Cjefinice koncepce Gml9

Diagramy pro modely struktur

Diagramy pro modely procesu
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Diagfam pfipadu uziti

Diagram €innosti |

Konceptualni

\ Stavovy diagram

)@

e

Definice
poZzadavkl

T

v

avrh struktury geomorfologické databaz) (Identifikace ¢innosti v Gml§

Analyza
pozadavks

N\

—

\

N

Clolba technologického FeéerD

v
G)okumentace GmlIS

Diagram objektovych tfid

Uroveri modelu
Logicka

Diagram podstav(i stavového
diagramu

Sekvenéni diagram

Diagram spoluprace

Implementace fundamentédlnich geomorfologickych operaci a analyz

1

Diagram ¢innosti Il

Fyzicka

Diagram objektovych tfid

Diagram komponent

pfizplisobeny SW

Fyzické uloZeni datovych

Programovy kod

struktur

Cl'estové ni systémD

/




Uzivatel

Spravce

/

exportuje _
\ digitalni model reliéfu

UML - Diagramy pro procesy
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GmlIS

manualné vymezuje
elementarni formy

zajistuje topologickou navaznost
areald elementéarnich forem

zapisuje vybrana
topologicka pravidla

kontroluje dodrzovani
topologickych pravidel

importuje vymezené _
elementarni formy

alternativné lze vyuzit
— | externi systém pro
automatizované vymezeni

-~ elementarnich forem




UZivatel

Spravce

/|

manuélné vy mezuje
elementarni formy

exportuje
digitalni model reliéfu

importuje vymezené
elementarni formy

zajistuje topologickou ndvaznost
arealld elementarnich forem
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Specifikace pfipadu uziti:  Vymezit elementirni formy reliéfu
_____ ! zapisuje vybrana e
topologicka pravidla ID: UC I
Struény popis:

Vvmezit elementami formyv reliéfu na zakladé int

Specifikace piipadu uZiti:  Zajistit topologickou navaznost areilia
ID: UCH elementirnich forem
kontroluje dodrZzovani

topologickych pravidel | Struény popis: Stanovit vhodna topologicka pravidla pro aredlv element:

Specifikace pfipadu uziti: =~ Zapsat vybrana topologicka pravidla
1--"~"~"="=~-- 1 ID: UCJ
alternativné Ize vyuzit | Struény popis: Zapsat vvbrana topologicka pravidla do souboru topologickvch

externi systém nrn

¢innost 1

¢innost 2

Céinnost 3a) Ginnost BD

o :Iu:;r;‘:tt:r Specifikace pFipadu uZiti: Zkontrolovat topologicka pravidla
e ID: UC .
Struény popis: Zkontrolovat topologickd pravidla zapsana v souboru
topologickych pravidel. novovana
Hlavni aktér: Uzivatel pravidla,

Vedlejsi aktéii: —

Vstupni podminky: V GmDBE existuje neprazdnv soubor topologickych pravidel. 11
Hlavni scénai: 1. Uzvatel spousti nastroj pro kontrolu topologie vvtvofene £z
VIStvy
2. Systém zkontroluje, zda geometrie datovvch vrstev .
odpovida pravidlim a vypiie nesoulady. ]
3. Uzvatel odstrani zjisténé nesoulady. idel a do
4 Systém poskytuje interaktivni nastroje pro napravu
nesouladi a pribézmou kontrolu topologie.
Vystupni podminky: 1. Geometrie vrstev geomorfologické databaze, pro které bvla m
stanovena topologicka pravidla, je topologicky ¢ista ogické vaz
{odpovida souboru topologickvch pravidel).
Alternativni scénafre: — em reliefa

| 2. Pouzit externi svstém pro vvmezeni elementar
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UML - Diagram cinnosti

Node Type Notation Reference

AcceptEventAction See “AcceptEventAction (as specialized)” on

Z page 309.

Action See “Action (from Complete Activities,
@ Fundamental Activities. StructuredActivities)” on

page 311.

ActivityFinal See “ActivityFinalNode (from BasicActivities.

© IntermediateActivities)” on page 330.

ActivityNode See ExecutableNode, See “ActivityNode (from BasicActivities.
ControlNode, and ObjectNode. CompleteActivities. Fundamental Activities.
IntermediateActivities,
CompleteStructuredActivities)” on page 333.

ControlNode See DecisionNode, FinalNode, See “ControlNode (from BasicActivities)” on
ForkNode, InitialNode, page 356.
JoinNode, and MergeNode.



http://www.omg.org/spec/UML/2.1.2/Superstructure/PDF

UML - Diagram éinnosti

Node Type Notation Reference
ForkNode See “ForkNode (from Intermediate Activities)” on

ﬁ page 374
InitialNode ® See “InmtialNode (from BasicActivities)” on

page 376.
JoinNode See “JoinNode (from Complete Activities,
§+ Intermediate Activities)” on page 379.
MergeNode See “MergeNode (from Intermediate Activities)”
: 2 : on page 385.
ObjectNode See “ObjectNode (from BasicActivities, \\
ED CompleteActivities)” on page 391 and 1its children.

SendSignalAction :> See “SendSignalAction (as specialized)” on

page 405,

matika™"



http://www.omg.org/spec/UML/2.1.2/Superstructure/PDF
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UML - Diagram cinnosti

Path Type Reference
ControlFlow See “ControlFlow (from BasicActivities)” on
ObjectFlow See “ObjectFlow (from BasicActivities,

Oe. 9@ CompleteActivities)” on page 386 and its children.



http://www.omg.org/spec/UML/2.1.2/Superstructure/PDF

UML - Diagram cinnosti

Pokud jsou mezi jednotlivymi akcemi Ci aktivitami
predavana procesné vyznamna data, modeluji se
objektoveé toky.

Informace o predavaném typu objektu/tridé je
pripojena k symbolu akce Ci aktivity.

krok1 krok2
fakturs fakturs

;
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Diagram_aktivit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Diagram_aktivit
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UML - Diagram cinnosti
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http://www.omg.org/spec/UML/2.1.2/Superstructure/PDF
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UML - Diagram cinnosti v GIS

 Retdzeni analyz:
* GIS poskytuje celou radu elementarnich analyz:

merici funkce,

nastroje na prohledavani databaze (atributove i prostorove),
topologicke prekryti,

mapova algebra,

vzdalenostni analyzy,

analyzy siti,

analyzy modelu reliéfu a dalSich povrchd,

statisticke analyzy,

analyzy obrazdu,

... dalsi analyzy.
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UML - Diagram c¢innosti v GIS

 Retézeni analyz
 Retézenim a kombinovanim téchto analytickych

prostredku lze tvorit komplexni procesni modely nad
nimiz lze zkoumat chovani realného systému.

 Komplexni model = m. j. slozity

=> je treba volit néjakou

(formalizovanou) metodu zapisu:

* volny zapis,

* formalizovany zapis (UML diagram Cinnosti s durazem na data).
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UML - Diagram cinnosti v Glg

typ dat (

vektor / rastr
(bod, linie, polygon) (velikost buriky)

<NAZEV TEMATICKE VRSTVY>

/

TIN)

<NAZEV OPERACE § DATY=

[wistiZny popis operace s darty]
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UML - Diagram cinnosti v Gls

<VSTUPNI VRSTVA=

<OPERACE 5§ DATY=

<V¥STUPNI VRSTVA=
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Prakticky priklad symbolického zapisu
analyzy (1.)

e Zadani problému: Vypiste nazvy vsech meést majicich
vice nez 10 000 obyvatel, kterymi prochazi zeleznice
a ktera jsou do 50 km (vCetné) od Plzné.

e K dispozici mate nasledujici datové vrstvy:

— sidla - polygonova datova vrstva s atributovymi udaji "N =
nazev sidla" a "P = pocet obyvatel”

— zeleznice - liniova datova vrstva



http://www.warepin.com/computer-hardware-wiki/

Atributovy dotnz: Vyhledey sidle, jehoZ
atribut N je roven ,, Plrefi™,
I zde e viodng 5i porg it symbolily
vzgpisovani je vidét Fe ndm zdpis
Virazre zhpdi:

Q4 N = “Plzei”)

sidle Plzef
veldor - polvgon

Prostorovy dotnz: Vytver obdlkn
s polom éran 30 Lm
zapsdano symbolicky:

Obdlka { 50 km)

abdlka ekolo Pliné

Atfributovy dotnz: Vyhledey sidla, kterd
maji vérsi pecet obyvatel nei 10 000,
zapsano symbolicky:
QuP==10001)

feleznice
veldar - linie

Tapologické pFekryti: Priinik.

véfsi sidla lefici na Zeleznici
veldor - polygon

veldor - polygon

Topologicke piekryti: Priinik

Y
vétsi sidla lefici na feleznici lefici v okoli Plzn é
veldor - palygon

!

Fystup: Vypis viechny ndzvy sidel
zapsdro symbolicky:
Print (N}
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Prakticky priklad symbolického zapisu
analyzy (2.)

e Zadani probléemu: Vyberte oblast, do které mohu
umistit billboardy, tak aby byly viditelné z dalnice
D5, vypiste vlastniky parcel v této oblasti.

K dispozici mate nasledujici datove vrstvy:

— silnice - liniova datova vrstva s atributy trida silnic - T
(IIDII’ II1|I’ ll2ll’ Il3ll’ llostatnl’ll)’
cislo silnice - C ("E55", "148", ...),

— DMP - digitalni model povrchu.

— DKM - digitalni katastralni mapa zajmového uzemi.



http://www.warepin.com/computer-hardware-wiki/

silnice DEM
veltar - (e vadar— liie

l reotr — 20m

Atributovy dotnz: Vihleds dalnici D3,
zapmcmo symbolicky:
Quf C="D57)

Pevady mezt reprezentncemi: Freved’
uzavené linie na polygon.

Pazn : pro jedhnduchost pomdmme
nirlech topologiché fowiroly a ciStdnl —

pofgacuime rovieou dole.
dalnice D5
veldar - (b l
DEMp
veldor— polvgon

Fiditelné plochy
rastr— 2Hm

Topologidké prekryti: Priinik nebo
Py

Fozn ;v pfipads of emije tFeba wvést
Ze ofezavame vrstvu DEMp, vishvou

Pfevod mezi repreenncami:
Automatickd veltorizace

Fybrané parcdy
veldor —polvgon

Fistupe: Fipis viechny viastniky
zapsdano symbolichy:
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Prakticky priklad symbolického zapisu
analyzy (3.)

Podle predpovédi pocasi, které se objevovaly v prvni poloviné cervna a
slibovaly tropické teploty, meéli krizové managementy jednotlivych
obci obavy z nedostatku pitné vody. Nejvice ohrozené obce jsou
zfejme takoveé, které nejsou pobliz zadné vodni plochy. Obratily se
proto se zadosti o pomoc na akademickou sféru, aby jim pomohla

moznou situaci sofistikované Fesit. Eva s Vaskem, studenti pfisludné VS
a odbornici na GIS, dostali nasledujici ukoly:

Existuje obec s vymérou vétsi nez 7 500 ha, na jejimz uzemi se
nenachazi vodni plocha? Tato obec by pak byla v ohrozeni

z nedostatku pitné vody. Pokud ano, kolik je téchto obci? Uvazujte
polygonovou vrstvu obci.
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Prakticky priklad symbolického zapisu
analyzy (3.)

Podle predpoveédi pocasi, které se objevovaly v prvni poloviné Cervna a slibovaly
tropické teploty, méli krizové managementy jednotlivych obci obavy z nedostatku
pitné vody. Nejvice ohrozené obce jsou zfejme takové, které nejsou pobliz zadné
vodni plochy. Obratily se proto se zadosti o pomoc na akademickou sféru, aby jim
pomohla moZnou situaci sofistikované fesit. Eva s Vaskem, studenti pfisluné VS a
odbornici na GIS, dostali nasledujici ukoly:

Existuje obec s vymérou vétsi nez 7 500 ha, na jejimz uzemi se nenachazi vodni plocha?
Tato obec by pak byla v ohrozeni z nedostatku pitné vody. Pokud ano, kolik je téchto
obci? Uvazujte polygonovou vrstvu obci.

Ktery kraj mUze byt nejvice postizeny, pokud by riziko nedostatku pitné vody bylo dano
poctem ohrozenych obci z predchoziho bodu?

Urcete, jakou vymeéru zaujimaji jednotlivé vodni plochy v kazdém okresu, na jehoz
uzemi se vodni plochy vyskytuji. Pro vypocet vymeér casti vodnich ploch na uzemi
konkrétniho okresu vyuzijte funkci Calculate Areas.

Ktery okres ma na svém uzemi nejvétsi ¢ast nékteré z vodnich ploch?
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Zdroje

VSechny pouzité zdroje jsou k dispozici on-line a jsou
dostupné primo formou odkazu z jednotlivych
snimku




