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Kartografická zkresleńı
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Kartografická zkresleńı
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http://bl.ocks.org/mbostock/raw/3711652/


Kartografická zkresleńı
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Kartografické zobrazeńı: Vzájemné p̌rǐrazeńı polohy bodů dvou
r̊uzných referenčńıch ploch (nap̌r koule - rovina). Projekce - takové
zobrazeńı, které lze definovat geometrickou cestou (proḿıtáńım).
Obecné vyjáďreńı zobrazovaćıch rovnic:

X = f (ϕ, λ),Y = g(ϕ, λ)

Jan Ježek



Kartografická zkresleńı
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Výpočet zkresleńı p̌ri známých hl. paprsćıch
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Jaký p̌revod je kart. zobrazeńı?
Soustavy: (ϕ, λ), (U,V ), (Š,D), (ρ, ε), (X ,Y )
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Kartografická zkresleńı
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Kartografická zkresleńı:

Délkové zkresleńı - poměr nekonečně malé délky (délkového
elementu) v obraze k délce v originálu.

Plošné zkresleńı - poměr ploch dvou sobě odpov́ıdaj́ıćıch
nekonečně malých obrazc̊u v obraze a v originále.

Úhlové zkresleńı - je rozd́ıl směrńık̊u (úhl̊u) na obraze a jeho
velikosti na originále.

Jan Ježek
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elementu) v obraze k délce v originálu.
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Plošné zkresleńı

Výpočet zkresleńı p̌ri známých hl. paprsćıch
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Délkové zkresleńı:

A

S

P1

dS

P2

rovnoběžka

poledník

P'1

P'2

dX

dY

0

Y

X

dS'
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Elementy (diferenciály) oblouku:

dsp = R · dU

dsr = R · cos(U)dV

Jan Ježek
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Délkové zkresleńı:

m2
A =

dS ′2

dS2
=

dX 2 + dY 2

M2dϕ2 + N2 cos2 ϕdλ2

dX =
∂f

∂ϕ
dϕ+

∂f

∂λ
dλ

dY =
∂g

∂ϕ
dϕ+

∂g

∂λ
dλ

zkráceně:

dX = fϕdϕ+ fλdλ, dY = gϕdϕ+ gλdλ

Jan Ježek
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Po úpravě:

m2
A =

(f 2
ϕ + g2

ϕ)dϕ2 + (f 2
λ + g2

λ)dλ2 + 2(fϕf λ+ gϕgλ)dϕdλ

M2dϕ2 + N2 cosϕ2dλ2

tanA =
N cosϕdλ

Mdϕ

dλ

dϕ
=

M

N cosϕ
tanA

Jan Ježek
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Po úpravě (děĺım dϕ2 a nahrazuji):

m2
A =

f 2
ϕ + g2

ϕ

M2
·cos2 A+

f 2
λ + g2

λ

N2 cosϕ2
·sinA2+

2(fϕfλ + gϕgλ)

MN cosϕ
·sinA cosA
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Pro A = 0o a pro A = 90o :

mp =

√
(f 2
ϕ + g2

ϕ)

M

mr =

√
(f 2
λ + g2

λ)

N cosϕ

dále:

p =
2(fϕfλ + gϕgλ)

MN cosϕ

pak:
m2

A = m2
p cosA2 + m2

r sinA2 + p sinA cosA

Jan Ježek
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Pro konformńı zobrazeńı plat́ı, že délkové zkresleńı neńı závislé na
azimutu (zkresleńı je ve všech směrech stejné). To plat́ı když:

mp = mr , p = 0

Otázka: Na čem zaviśı obecně délkové zkresleńı?

Jan Ježek
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Výpočet zkresleńı p̌ri známých hl. paprsćıch
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Výpočet zkresleńı p̌ri známých hl. paprsćıch

Extrémńı hodnoty zkresleńı:

∂mA

∂A
= 0

∂m2
A

∂A
= 0

Derivace podle A:

−2m2
p cosAe sinAe + 2m2

r sinAe cosAe + p(cos2 Ae − sin2 Ae) = 0

Po úpravě:

tan 2Aε =
p

m2
p −m2

r

→ Extrémńı směry nazýváme hlavńı paprsky a jsou vzájemně
kolmé.

Jan Ježek
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Extrémńı hodnoty zkresleńı:
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Jan Ježek
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Plošné zkresleńı
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Předpokládáme, že známe hodnoty extrémńıch délkových zkreslená
a, b a úhel α (úhel který sv́ırá uvažovaný delkový element s
hlavńım paprskem)
Nekonečně malá kružnice a jej́ı obraz (Tissotova elipsa, Tissotova
indikatrix):

P

P1

P

P1

dS

Jan Ježek
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Plošné zkresleńı
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Rovnice kružnice (a, b - zkresleńı v hlavńıch směrech):

ξ2 + η2 = dρ2

ξ′ = aξ

η′ = bη

Dostáváme (rovnice elipsy):

ξ′2

a2 · dρ2
+

η′2

b2 · dρ2
= 1

Jan Ježek
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Hlavńı paprsky a elipsa zkreselńı
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Plošné zkresleńı
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Délkové zkresleńı:

m2
α =
|P ′P ′

1|2

|PP1|2
=
ξ′2 + η′2

dρ2

Plat́ı: ξ′ = aξ = a · dρ cosα, η′ = bη = c · dρ sinα
Po nahrazeńı:

m2
α = a2 cosα2 + b2 sinα2

(zkresleńı je závislé na pozici a azimutu)

Jan Ježek
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Délkové zkresleńı:
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Úhlové zkresleńı:

tanα =
η

ξ
, tanα′ =

η′

ξ′

Po dosazeńı:

tanα′ =
b

a
tanα

Extrémńı hodnoty:

sin
ω

2
=

b − a

b + a

Jan Ježek
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Plošné zkresleńı:

P =
π · a · dρ · b · dρ

π · dρ2

P = a · b

Jan Ježek
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Výpočet extrémńıch zkresleńı a, b ze známých mp,mr , σ
Dle vzorce pro plošné zresleńı plat́ı (1. rovnice):

a · b = mpmr sinσ

Sv́ırá-li poledńık a hlavńı paprsek úhel ω:

m2
p = a2 cos2 ω + b2 sin2 ω

m2
r = a2 sin2 ω + b2 cos2 ω

Sečteńım dostáváme druhou rovnici:

a2 + b2 = m2
p + m2

r

Jan Ježek
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m2
A = m2

p cos2 A + m2
r sin2 A + p sinA cosA,

Uvažujeme-li ḿısto elipsoidu kouli:

m2
p =

f 2
U + g2

U

R2
,m2

r =
f 2
V + g2

V

R2 cos2 U
, p =

2(fU fV + fUgV )

R2 cosU

Jan Ježek
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Kartografická zobrazeńı:

konformńı - mp = mr

ekvidistantńı - nap̌r mp = 1

ekvivalentńı - mp ·mr = 1

vyrovnávaćı

Jan Ježek
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Hlavńı paprsky a elipsa zkreselńı
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