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Kartografickd zkresleni

http://bl.ocks.org/mbostock/raw/3711652/


http://bl.ocks.org/mbostock/raw/3711652/

Kartografickd zkresleni

Kartografické zobrazeni: Vzdjemné p¥ifazeni polohy bodi dvou
riznych referenZnich ploch (nap¥ koule - rovina).



Kartografickd zkresleni

Kartografické zobrazeni: Vzdjemné p¥ifazeni polohy bodi dvou
riznych referen¢nich ploch (nap¥ koule - rovina). Projekce - takové
zobrazeni, které Ize definovat geometrickou cestou (promitanim).
Obecné vyjad¥eni zobrazovacich rovnic:

X =f(p,N),Y =g(p,\)



Kartografickd zkresleni

Jaky prfevod je kart. zobrazeni?
SOUStaVy: (907 )‘)7 (U7 V)7 (gv D)7 (p7 6)7 (X7 Y)



Kartografickd zkresleni

Kartograficka zkresleni:

@ Délkové zkresleni - pomér nekone¢n& malé délky (délkového
elementu) v obraze k délce v origindlu.



Kartografickd zkresleni

Kartograficka zkresleni:

@ Délkové zkresleni - pomér nekone¢n& malé délky (délkového
elementu) v obraze k délce v origindlu.

@ Plo3né zkresleni - pomér ploch dvou sobé odpovidajicich
nekone&né malych obrazcli v obraze a v originale.



Kartografickd zkresleni

Kartograficka zkresleni:
@ Délkové zkresleni - pomér nekone¢n& malé délky (délkového
elementu) v obraze k délce v origindlu.
@ Plo3né zkresleni - pomér ploch dvou sobé odpovidajicich
nekone&né malych obrazcli v obraze a v originale.

@ Uhlové zkresleni - je rozdil smé&rniki (dhld) na obraze a jeho
velikosti na origindle.



Délkové zkresleni a podminka konformity

@ Délkové zkresleni a podminka konformity



Délkové zkresleni a podminka konformity

Délkové zkresleni:

rovnobézka
N - cosd\

polednik

Jan Jezek




Délkové zkresleni a podminka konformity

Elementy (diferencidly) oblouku:

dsp = R-dU
ds, = R - cos(U)dV



Délkové zkresleni a podminka konformity

Délkové zkresleni:

2 ds? dX? + dY?
AT dS2 T M2dyg? 4+ N2 cos? pd A2

of of

dX = ——dp + —d\
FEAAAE Y
og g

dY = =2 dp+ ==d\
2071 ax



Délkové zkresleni a podminka konformity

Délkové zkresleni:

o dS? dX? 4 dY?
AT dS2 T M2dyg? 4+ N2 cos? pd A2

of of

dX = ——dp + —d\
FEAAAE Y
og g

dY = =2 dp+ ==d\
2071 ax

zkracené:

dX = f,dp + Ad\, dY = godep + grdA



Délkové zkresleni a podminka konformity

Po Gpravé:

(f2+g2)dp? + (f2 + g3)dN? + 2(f,f A + g,8x)dpd A
M?2dp? + N2 cos p?d\?

m3 =



Délkové zkresleni a podminka konformity

Po Gpravé:

(f2+g2)dp? + (f2 + g3)dN? + 2(f,f A + g,8x)dpd A

2
A = M2dp? + N2 cos p2d \2

tan A — N cos pd A
Mdy

d\ M

— = tan A

dp Ncosyp an



Délkové zkresleni a podminka konformity

Po tpravé (d&lim dp? a nahrazuji):

2+ g2 2+g2 | 2(fF + go82) .
mf\ = %-cos2 A+N’;C705c22~sm A2+74N—COSZ'S'”ACOSA



Délkové zkresleni a podminka konformity

Pro A=0° a pro A=90°:

_ V(B +e)

mp W
2 2

m, — VR + &)
N cos ¢



Délkové zkresleni a podminka konformity

Pro A=0° a pro A=90°:

V(2 +g2)

mp = ——————

M

V(R + &)

m, =
’ N cos ¢

déle:

_ 2(fofh + 8080
MN cos ¢



Délkové zkresleni a podminka konformity

Pro A=0° a pro A=90°:

V(2 +g2)

mp = ——————

M
2 2
m, — VR + &)
N cos ¢
dale:
_ 2fh + 8080)
MN cos ¢
pak:

m = m,23cosA2 + m?sin A2 4 psin Acos A



Délkové zkresleni a podminka konformity

Pro konformni zobrazeni plati, Ze délkové zkresleni neni zavislé na
azimutu (zkresleni je ve v8ech smérech stejné). To plati kdyz:

mp=my,p=0

Otdzka: Na &em zavisi obecn& délkové zkresleni?



Hlavni paprsky a elipsa zkreselni

© Hlavni paprsky a elipsa zkreselni



Hlavni paprsky a elipsa zkreselni

Extrémni hodnoty zkreslenf:

amA
oA 0
6m/24
0A 0

Derivace podle A:
—2mf, cos A sin Ae + 2m3 sin A. cos Ae + p(cos2 Ae — sin? Ae)=0

Po dpravé:



Hlavni paprsky a elipsa zkreselni

Extrémni hodnoty zkreslenf:

amA
oA 0
6m/24
0A 0

Derivace podle A:
—2mf, cos A sin Ae + 2m3 sin A. cos Ae + p(cos2 Ae — sin? Ae)=0

Po dpravé:

p

2 2
mg — m;

tan2A, =

— Extrémni sméry nazyvame hlavni paprsky a jsou vzdjemné&
kolmé.



Plogné zkresleni

@ Plosné zkresleni



Plogné zkresleni

P¥edpokladdame, Ze zndme hodnoty extrémnich délkovych zkreslena
a, b a thel « (dhel ktery svird uvazovany delkovy element s
hlavnim paprskem)

Nekone&n& mald kruZnice a jeji obraz (Tissotova elipsa, Tissotova
indikatrix):

P
Pl é‘/ a/ 1

\/
\/

Jan Jezek



Plogné zkresleni

Rovnice kruZnice (a, b - zkresleni v hlavnich smérech):

§2+772:dp2
¢ = a¢
n' = by



Plogné zkresleni

Rovnice kruZnice (a, b - zkresleni v hlavnich smérech):

§2+772:dp2
¢ = a¢
n' = by

Dostdvame (rovnice elipsy):
5/2 17/2

=1
32-dp2+b2-dp2




Plogné zkresleni

Délkové zkresleni:

m2 _ ‘P,P{|2 _ 5/2+77/2
PP T dp?




Plogné zkresleni

Délkové zkresleni:

m2 _ ‘P,P{|2 _ 5/2+77/2
PP T dp?

Plati: ¢ =a¢ =a-dpcosa,n = bn=c-dpsina

Po nahrazeni:

2 2

2 = 2% cos a® + b?sin a?

m



Plogné zkresleni

Délkové zkresleni:

m2 _ ‘P,P{|2 _ 5/2+77/2
PP T dp?

Plati: ¢ =a¢ =a-dpcosa,n = bn=c-dpsina

Po nahrazeni:

2 2

2 = 2% cos a® + b?sin a?

m

(zkresleni je zavislé na pozici a azimutu)



Plogné zkresleni

Uhlové zkresleni:

tana = —,tana’ = n
é‘/
Po dosazeni:
tano’ = —tana
Extrémni hodnoty:
) b—a
sin — =
2 b+a



Plogné zkresleni

Plogné zkresleni:




Plogné zkresleni

Plogné zkresleni:




Plogné zkresleni

Vypotet extrémnich zkresleni a, b ze zndmych m,, m;, o
Dle vzorce pro plo3né zresleni plati (1. rovnice):

a-b=mym,sinc
Svira-li polednik a hlavni paprsek thel w:

mlz, = a?cos® w + b%sin®w

m? = asinw 4 b? cos® w

Seétenim dostavame druhou rovnici:

az+b2:ml23—|—mf



Plogné zkresleni

2 2

my = mpcoszA—i— m?sin® A + psin Acos A,

UvaZzujeme-li misto elipsoidu kouli:

2 — o+ &f m2 — fo+ay  2fufv + fugy)

P R2 T Rz P T R2 cos U




Plogné zkresleni

Kartografickd zobrazeni:

@ konformni - m, = m,

@ ekvidistantni - napf m, =1
@ ekvivalentni - m,-m, =1
°

vyrovnavaci



Plogné zkresleni

Kartograficka zobrazeni podle zkresleni:
@ konformni - m, = m,
@ ekvidistantni - napf m, =1
@ ekvivalentni - m,-m, =1
°

vyrovnavaci



Plogné zkresleni

Kartograficka zobrazeni podle plochy

@ Zobrazeni na kulovou plochu



Plogné zkresleni

Kartograficka zobrazeni podle plochy
@ Zobrazeni na kulovou plochu

@ Jednoduchd zobrazeni - kuZelova, valcova, azimutalni



Plogné zkresleni

Kartograficka zobrazeni podle plochy

@ Zobrazeni na kulovou plochu

@ Jednoducha zobrazeni - kuZelova, valcova, azimutalni
@ Neprava zobrazeni - kuzelovd, valcova, azimutalni
°

Zobrazeni po &astech
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