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Digitalni obraz

e = reprezentace dvojrozmeérného obrazu
— rastrovy
— vektorovy

e porizeni obrazu
— fotografie
— scanner
— graficky editor
e moznosti zobrazeni
— elektronickeé
e monitor, projektor, displej mobilniho telefony, ...
— vytisténi obrazu
e tiskarna, plotter, ...
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Vektorovy obraz

reprezentovan pomoci geometrickych objektl
— body, primky, krivky, polygony
— ohraniceni + vypli; barva, vzor, typ ¢ary, prihlednost

obrazové formaty
— .eps, .ps - PostScript
— .pdf - Portable Document Format
— .cdr - Corel Draw
— .svg - Scalable Vector Graphics

editory
— Adobe Illustrator, Corel Draw, Zoner Callisto, ...
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Vektorovy obraz — vyhody a nevyhody

e vyhody
— zmensSovani/zvétSovani obrazku bez ztraty kvality
— samostatna prace s jednotlivymi objekty v obrazku
— mensi pamet'ova narocnost
e nevyhody
— slozitéjSi porizeni obrazku
— problematicka reprezentace fotorealistickych obrazkd

5/48



Rastrovy obraz

(= bitmapova grafika)
cely obrazek popsan pomoci jednotlivych barevnych bodd (pixeld)

— kazdy pixel - presna barva (viz barevné systéemy)
kvalita obrazku

— rozliseni

— barevna hloubka

e kolik bitd je potreba pro ulozeni barvy 1 pixelu

obrazové formaty

— BMP, GIF, JPG, JPEG, PNG, TIFF, ...
editory

— Kresleni, Adobe Photoshop, Gimp, IrfanView...
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Vyhody a nevyhody rastrového obrazu

e vyhody
— snadné porizeni obrazku (fotografie, scanner)
e nevyhody
— problematicka zména velikosti (zvétSovani nebo zmensovani)
— zhorsSeni obrazové kvality obrazku
— pameét'ova narocnost
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PPI

e = Pixels Per Inch — body obrazu na palec
— tisk na papir 15 x 10 cm
— digitalni fotka 3000 x 2000 pixell (6 MPix)
— 1 cm fotografie ~ 200 pixeld
— 1 palec (inch) = 2,54 cm
— 200*2,54 = 508 PPI

Icm
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DPI

e DPI (= Dots Per Inch) — tiskové body na palec

— tiskarny — 1 pixel libovolné barvy namichany z nékolika bodl (Dots)
barevnych inkoust

— 1 pixel obrazu — nékolik inkoustovych kapicek (tiskovy bod mensi, nez
je pixel obrazu)

— DPI = s jakou hustotou je tiskarna schopna strikat inkoustové body na
papir

— DPI > PPI, aby tiskarna méla dostateCnou rezervu na vytvoreni kazdého
barevného pixelu z nékolika tiskovych bodU

e vhodné rozliseni obrazu
— zobrazeni na monitoru — 72 DPI
— tisk na tiskarné — 300 DPI
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Barevné systémy

RGB — vhodny pro monitor
— pixel reprezentovany trojici
barev (Red, Green, Blue)

hodnoty 0 az 255
(,pridavame svétlo™)

cerna = (0,0,0)

bild = (255, 255, 255)
Cervena = (255, 0, 0)
Zlutad = (255, 255, 0)

odstiny Sedé = (x,x,x)

G

CMY / CMYK — vhodny pro tiskarnu
— (Cyan, Magenta, Yellow, blacK)

C

K — tiskarny (Cernéjsi + levnéjsi)
hodnoty 0 az 255

(,pridavame barvu®)

gernd = (255, 255, 255)

bild = (0, 0, 0)

Cervena = (0, 255, 255)

Zluta = (0, 0, 255)

odstiny Sedé = (x,x,x)

G
\

A

~
—
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Barevna hloubka

= pocet bitl pouzitych k popisu urcité barvy
véetsi barevna hloubka — vice barev x vétsi pamét'ova narocnost
oko dokaze odlisit az Ctyti miliardy rliznych odstind
— nejmeéne citlivé na modrou, nejcitlivéjsi na zelenou
priklady pouzivané barevné hloubky (800 x 600 Pix):

— Cernobily obraz 60kB

e pixel — bily/Cerny (= 1 bit) (800%600*1b = 480000b = 600008 = 58,5kB)
— Sedotonovy obraz 470kB

e pixel — odstiny Sedé (256) (8bitl = 1byte) (800%600*18 = 4800008 = 468, 78kB)
— 256 barev 470kB

e 1 pixel — 8bitd (3b - red, 3b - green, 2 - blue)
e barevna paleta + indexované barvy
— true color 1,4MB
e 24 bitl (8b, 8b, 8b) (800%600%38 = 14400008 = 41406,25kB)
e vhodné na fotografie
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Jak je to s velikosti souboru?

e 5 megapixelovy fotoaparat (5 MPix)
— fotografie — 2 560 x 1 920 = 4915200 pixell
— 1 pixel ~ 3B (147456008 = 14400kB = 14,0625MB)
— fotografie ~ 14MB
e (tzn. na 1GB flash disk cca 70 fotografii)
— resSeni: komprese obrazu
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Komprese (= komprimace)

obecné — snaha zmensit velikost datovych soubord
— archivace
— prenos dat
= zredukovani fyzické velikosti obrazu
komprese + dekomprese
kompresni algoritmus — postup zakodovani dat
kompresni pomer — pomér velikosti nezakodovanych dat
k kodovanym
2 typy
— ztratova — nékteré informace nenavratné ztraceny
e pouziti tam, kde mlzeme ztratu dat tolerovat
— bezztratova — data z{stavaji zachovana
e neni tak Ucinna
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Rastroveé obrazove formaty — BMP, GIF

BMP
— podporovan vétsinou aplikaci
— obsahuje hlavicku + jednotlivé barevné hodnoty pixell

— veétsinou nepouziva kompresi (— velké soubory), kdyZz komprese, tak
bezztratova (RLE)

 redukce opakovanych retézc(
e AAAAAAbbbbCCCC — 6A4b4C
e rlizné varianty — po fadcich, po sloupcich, po diagonalach
GIF
— omezena paleta barev (16 nebo 256 odstin()
— moznost ulozit vice obrazkd do 1 souboru — animace
— bezztratova komprese
— prthlednost v obrazu
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Rastroveé obrazove formaty — JPG, PNG

JPG (JPEG)
— JPEG komprese
e ztratova, rlizna kvalita

e vyuziva toho, ze lidské oko nepostrehne drobné odliSnosti v

odstinech barvy
— ulozeni fotografii

PNG

— navrzen jako alternativa ke GIF
— bezztratova komprese

— true colors, prihlednost

— neumoznuje animace

— www grafika

PNG

ings H

zdroj. wikipedia.com
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Rastrove obrazovée formaty — TIFF, RAW

TIFF
— umoznuje vicestrankove soubory
— ztratova i bezztratova komprese
— true colors
— ukladani faxt, nascannovanych obrazk{

RAW
— Syrovy zaznam ze senzoru
— velky soubor
— flexibilni Upravy
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JPEG kvalita




true colors

animace

prihlednost

ostré hrany

Laser Forming .................
8.1 Introduction. ..............
8.2 Laser Forming Processes . .
8.2.1 Bending or Temperature (_lld(
8.2.2 Buckling Mechanism. . . ...
8.2.3  Upsetting Mechanism




Jaky format nezvolit... PNGxJPG

Laser Forn
a.1 Introd
8.2  Laser

8.2.1  Ben
.22 Buc
8.2.3 Ups

PNG

Laser Form Laser Farm
8.1 Introdi X7 Liyrrody
8.2 Laser |'BY Lases |
8.2.1 Bem 821 Bux
8.2.2 Buclh .22 Bugk
82.3 Upst .17 (lpsa

JPG — kvalita 50%

JPG - kvalita 1%
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Jaky format nezvolit... PNGXGIF




Graficke editory — Malovani

e soucast instalace MS Windows
e jednoduché vytvoreni a Uprava rastrového obrazu
— kresleni objektd, vypln, sprej, pismo, guma, ...
— volba barvy Cary a vyplné (pravé a levé tlacitko mysi)
e zakladni grafické formaty

# Lekniny - Malovani
Soubor Upravy Zobrazit Obrizek Barvy Napovida
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% Bez nazvu - Malovani = ||
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.........
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Graficke editory — IrfanView

e pro nekomercni Ucely zdarma (www.irfanview.cz)
e Uprava rastrového obrazu (vyrez, zména velikosti,...)

e vytvoreni nového obrazku + kresleni zakladnich tvarQ, Sipek (v dialogu
malovani)
BMP - Windows Bitmap

¢ fu I I -Screen Z0 b razen II ( E n ter ) Eﬁ--EEnnhhaanncc:dd"vE"Iijnrgpnﬁzsh?li:;;li?:emt

FSH - EA Sports
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http://www.irfanview.cz/

Grafické edltory GIMP

freewarovy bitmapovy graficky editor
(www.gimp.org)

Siroka paleta funkci pro zpracovani obrazkd nebo
vytvareni vlastnich grafickych praci

bezproblémova prace s rlznymi grafickymi
formaty (i formaty Photoshopu)
filtry, efekty, ...

pracovni plocha — nékolik nastrojovych panell

W *Bez nazvu-7.0 (RGB, 1 vrstva) 1024x768 - GIMP
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http://www.gimp.cz/

Grafickeé editory — Adobe Photoshop

e profesionalni nastroj x nutné zakoupeni licence
e vytvareni i Uprava rastrovych obrazl
e prace ve vrstvach

e filtry, korekce barev, specialni efekty, prace s histogramem,
kombinace vrstey, ...

e vhodny pro tvorbu webové grafiky (rozrezani navrhu a export do

HTML) B E O <« ¥Q$ B = | Basic v - o %
C @
s File Edit Image Layer Select Filter Analysis 3D View Window Help
= OK r=a B
| e '.JF @) | Festher: 0px i Style: Normal - <
Channel: RGB - e 3 e e
— IMG_9265jpg X | IMG_7666_3. pg X | IMG_2255.PG @ 66,7% (RGB/8) X [i
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.
Level =) ]
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Preset: Default ~ _m W
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_Reset
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Input Levels: Auto )’ ]
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Options... /‘ ]
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Graficke editory — CorelDRAW

vektorova grafika

kresleni vektorovych objektd, prace s krivkami, pismem
barevné prechody, prihlednost, 3D efekty, ...

variabilni vodici mrizka, prichytavani

export do vektorovych i rastrovych formatu

i/ CorelDRAW X3 - [Grafikal]
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Zakladni postup porizeni digitalni fotografie

vyfotit

ulozit do pocitace

promazat stazené fotografie
otevrit v grafickém editoru
upravit

ulozit

vytisknout

archivovat
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Jak vypada fot'ak uvnitr, jak funguje

1. ostreni
2. fotografovani

- objektiv

- clona

- sklopné zrcatko
- opticky hranol

- expozicni senzor
- zavérka

- snimaci senzor
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Jaky fotoaparat si poridit

pouzity material

— CCD / CMOS snimac cupersrll @ )»y
velikost zarizeni \ g
— mobil —

— kompakt

e snadna obsluha, minimalni rozmeéry
— EVF (electronic viewfinder)

e v hledacku obraz ze senzoru
— digitalni zrcadlovka

e maximalni vérnost zobrazeni

e profi pouziti

e ? nataceni videa




Jak ovlivnit expozici 1

e clona
— reguluje mnozstvi svétla prochazejiciho objektivem fotoaparatu
— Cim vyssi clona,
e tim vic se otvor uzavre
e tim tmavsi fotografie
— mdze ovlivnit hloubku ostrosti

e expozicni €as (rychlost uzaverky)
— doba, kterou je snimaci Clen vystaveny svétlu

- 8,4,2,1,1/2,1/4, 1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000,
... vteriny

— cas udrzitelny z ruky — do cca 1/60 s
— ¢im vysSi Cas, tim svétlejsi fotografie
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Jak ovlivnit expozici 2

e ISO
— citlivost snimace (..., 50, 100, 200, 400, 800, ...)
— Cim vyssi citlivost,
e tim méne sveétla je treba (ISO 100, 1s; ISO 200, 1/2s)
e tim je vétsi zrnéni ve vysledné fotografii (horsi kvalita snimku)

e nejcastejsi mody fotografovani

— automatika
- pr|or|t? casu, clony’ s a9 Tﬁi
— manualni nastaveni t% -l )

e nestandardni nastaveni
— muze byt umélecky zamér
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Cas expozice / clona







Kompozice obrazu 1

e pravidlo zlatého rezu
— ddlezité objekty umist'ovat do 1/3 nebo 2/3 g

® T~o

® 7#

e zaostrit — prekomponovat — fotografovat
— ostrit na odi, fotit ve vysce oci
— nékteré fotoaparaty — detekce Usmévu

e hloubka ostrosti
— zaostreni na dany objekt
— makro (supermakro)




Kompozice obrazu 2

orez
co chci fotit — osobu, budovu, jak je osoba mala vici budové, ....
vhodny objekt x nevhodné okoli (napr. odpadkovy kos)

objekty vyristajici z hlavy
osoby vylézajici z obrazu
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Svételné podminky

blesk
— prisviceni obliceje pri foceni proti slunci
— Spatné svételné podminky x pozor na odlesky (bryle, zrcadlo)

— Cervené oCi — ozareni sitnice oka tvrdym svétlem blesk
(feSeni — predblesk — zUzeni duhovky, mensi odraz)

— ztrata atmosféry

vyvazeni bilé

vecerni/nocni foceni
— dlouhy Cas — stativ, samospoust’
— vypnout stabilizator, pozor na vitr
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Nocni foto — z ruky / blesk / stativ




Uprava fotografie — format

e souvisi s vyuzitim fotografie

— elektronické

e libovolny format

— tisk

e vhodné prizplsobit formatu tisku

o fotoaparaty
— 1 Mpix
— 2 Mpix
— 3 Mpix
— 4 Mpix
— 5 Mpix

e vybeér oblasti (pri nastaveni vhodného pomeéru stran)

o orez fotografie

1280 x 960

1600 x 1200
2048 x 1536
2272 x 1704
2560 x 1920

4:3
4:3
4:3
4:3
4:3
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Uprava fotografie — barvy a jas

e histogram
— sloupcovy graf
— kazdé barvé prifazena Cetnost zastoupeni (pocet pixel()

225

1,00 2

ot 1, Ehiial, S - i fik
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Uprava fotografie — zaostfeni

o doostreni fotografie — Uplné nakonec
e nevhodné pro fotografie s velkym sumem




Tisk fotografie

doma (tiskarna) x fotolab
fotoalbum x atypicky tvarovany ramecek
zakladni rozmeéry klasickych fotografii:
— 9x%13, 10x15, 13x18, ...
— panorama Sire 13, 15, 18, ... (max. délka — cca 45cm)
jak vyresit nestandardni rozmeér fotografie
— okraje — kratsi rozmér zlstane zachovany, zlistane bily okraj
— orez — delsi rozmér zlistane zachovany, zbytek se ofizne
— kratsi fotka/panorama — pfizplisobeni rozméru papiru
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