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Kodek

kodér a dekodér (komprese a dekomprese)
audio i video

pocCitacovy program, ktery dokaze transformovat signal — zakodovat
ho do posloupnosti bitll a nasledné obnovit

soucast programd pro prehravani a editaci (stfih) hudby a videa
— programy pro prehravani nekdy pouze dekodér
Casto instalace celych balickd kodekd
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Kodek x format x kontejner

format = standard, specifikace, popis
— pro 1 standard — 1 popis
— napf. MPEG-4 ASP, ...

kodek = konkrétni SW implementace formatu

— pro 1 standard — vice implementaci, vzajemné kompatibilni
— napf. Xvid, DivX

kontejner = umoznuje ulozeni zvukovych, obrazovych i jinych dat do
1 souboru

— uklada informace zakddované kodeky

— soubor s definovanou vnitrni strukturou — data ukladana v blocich
— kazdy blok — kodek, poradi, stfidani s ostatnimi bloky

— napt. .mpg, .avi, .mov, ...
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Zvuk

mechanické vinéni schopné vyvolat v lidském uchu sluchovy vjem
f\ JMU\ﬁ Al @ﬁﬁfﬁf¥qﬁﬁﬁv
\/ UV

zdroj zvuku — kmitajici téleso (hlasivka, struna, ...)

vodi¢ zvuku
— prostredi, ve kterém se zvuk Siri (vzduch, voda, ...)
— vakuum (vzduchoprazdno) — dokonala zvukova izolace

prijimac (detektor) — ucho, mikrofon, snimac
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Parametry zvuku

intenzita [decibel — dB]

— logaritmické méfitko (napf. T 3dB = zesileni zvuku o0 40%)
— priklady Urovni: — prah slyitelnosti

0dB
— tikot hodin 30 dB
— bézna konverzace 50 dB
— hlucna ulice 80 dB
— prah bolesti 130 dB
— vzlet tryskového letadla >190 dB
e frekvence [hertz — Hz] AT
— kolikrat za vtefinu se zopakuje periodicky Usek viny T T
— vyska tonu

Py
— infrazvuk — frekvence < 16 Hz (sloni, velryby)

\\ / \\ ] \\ I
— ultrazvuk — frekvence > 20 kHz (delfini, netopiri)
e tvar viny

— zabarveni zvuku (hlas/klavir/...) perioda
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Zvuk v pocitaci — audio

e co mUlzeme potrebovat
— mikrofon
e zarizeni pro vstup zvukového signalu do pocitace
— kodeky
— zvukova karta
e HW zajist'ujici vystup zvukoveého signalu z pocitace
— reproduktor
e pomoci membrany prevadi zvuk do slysitelné podoby

(000000 20:00:10
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Digitalizace zvuku

e prevod analogového signalu na digitalni

e diskretizace
— perioda vzorkovani
— nalezeni vzork( v signalu

e kvantizace
— vzorek = Cislo, které je treba ulozit v binarni podobé
— kvantizacni Sum

e rozdil ptivodniho a
navzorkovaného
signalu




Audio formaty

e priklady audio souborl
- .MP3
e viz dale
- .WMA (.wma) = Windows Media Audio
e komprimovany zvukovy format
e vyvinuty jako soucast Windows Media
— .CDA (Compact Disc Audio)
o format zvuku na klasickém CD
e pro ulozeni z CD na disk nutna konverze do jiného formatu
- WAV
e bezztratové ulozeni
e pouziti pri zpracovavani zvuku
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MP3

MPEG-1 nebo MPEG-2, Audio Layer III

ztratova komprese — odstrani informace, které Clovek neslysi, nebo
si je neuvédomuije

obdoba JPEG pro obrazky (DCT)

pomala komprese, rychla dekomprese

moznost komprese az na 10% pdvodni velikosti

minimum pro kvalitu stereo hudby — 160kbit/s

— srovnatelné s CD kvalitou

— < 128kbit/s slysitelné zkresleni

— nejznatelngjsi zkresleni — vysoké frekvence

moznost VBR (variable bitrate) — pro rlizné Useky rlizny stupen
komprese x nékt. prehravace neumi
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SW pro praci s audiem

————— WINAMP
File Play Options View Help

e prehravani
— Winamp
— MS Windows Media Player

e strih

8/ Windows Media Player

B ¥ ¥ Battery : cottonstar

Guardian Unlimited

reps: WER
CO STERED

The Ricky Gervais Show - Episode 3

— Sound Forge (trial — omezena funkcnost, placeny)
— Audacity (free), Nuendo, Pro/Tools

e prevod z CDA do MP3
— napr. Exact Audio Copy
— umi i nékteré prehravace
— fada program i v Cestiné

) (0 Manage Playlist )7,

2 Thriller [9]=1c3]
Soubor Upravy Zobrazk Transport Stopy Generovat Efekty Analyzovak Népovéda
1 = g5t L
n)» W) » ) IT= ‘7‘ |
Pkl O
| miacton w2 | | Ot

ale| 2lAR1L1EH e

Vzorkovani (Hz) Zatétek by ©Konec ODélka  Pozice:
44100 v Piilinani[] [00h00m00s¥ [00h0OmOOsy [00hOOmODsY

Cast zvukové stopy oznatte kiknutim & tahem mySi
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Video

e slozeno z jednotlivych snimkd
— iluze plynulého pohybu — alespon 10 snimkd/s

— dnes standard snimkové frekvence od 24 fps
+

— audio slozka — nutna dokonala synchronizace

e digitalni e analogové
— DVD, Blu-ray, ... — VHS
— streamové — YouTube apod. — rozligeni
— datové — MPEG, AV], ... e radky obrazu
— rozliSeni

e obrazové body
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Co je u videa dllezité 1

e velikost snimku (rozliseni)
— pocet pixell, ze kterych se obraz sklada
— pomeér stran
e 4:3,16:9
e jak vyresit rlzné poméry stran
— oriznuti
— Cerné okraje

4:3

16:9

4:3 16:9
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Co je u videa dllezité 2

e barevnost — kolik byt( je tfeba na 1 obrazovy bod
— TV kvalita — 1,5 az 3B na obrazovy bod
— digitalni zpracovani filmu — az 6B na obrazovy bod

o datovy tok (Bit Rate)
— kolik bitdl/sekundu
— priklad objemu dat bez komprese
e obraz 1920x1080 ... 2073600 pixell ~ 2Mpx
e barva - 3B/pixel ... 6075kB/1 snimek
e 24 snimkd/s ... ~ 140MB/s ~ 8GB/min + zvuk

e format — zplsob kddovani
— kontejnerova struktura = popis ulozeni videa (obraz, zvuk, kodek,
rozliseni...)
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Charakter snimkd

e prokladané (interlaced)

— analogova komprese obrazu (kvlli nedostatec¢né Sifce pasma pro
prenos)

— liché a sudé radky zvlast’ (stridavé) — pllsnimky
— umi zobrazit CRT monitory (ostatni prepocitani — deinterlaced filtry)
e progresivni (progressive) - cely snimek najednou

zdroj: http://www.zonetrigger.com
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DVD-Video

DVD obsahuijici filmy
komprese videa i audia (MPEG-2)

obsah
— video (rozdeleno do kapitol)
e mize obsahovat vice pohledi kamery
— audio ve vice stopach (max. 8)
e napr. rlzné jazyky, komentar reziséra, ...
— titulky (az 32 rlznych)
— menu
regiony DVD
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Video na Internetu

streaming = technologie kontinualniho prenosu audiovizualniho
materialu
webcasting = streaming na Internetu
— v realném cCase

e Zivé vysilani televize, radia
— video on demand

L YOUTUbe, FacebOOk, i I‘vzzsms ‘ 360p * @D ZhLES
zpravodajske servery, ... e e BB

MsDwts Potet videi: 440 Odbér

streamovaci server

— napr. YouTube, MySpace, Ceské televize, idnes.cz, nova.cz, tn.cz, ...
nutné zmenseni objemu dat

— kodeky + rozliseni
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Video formaty (zakladni kontejnery)

AVI (= Audio Video Interleave)
— vysoka kompatibilita, ¢asty format videa u fotoaparatd
— prekonany, ale rozSireny
— omezeni max. velikosti souboru (2GB / 4GB)

— zahlavi (technické udaje o programu), prokladana data — video (1
stopa) a audio (vice stop), index

MKV

— open-source kontejner, vétsSi moznosti nez AVI

— podpora modernéjsich kodekd, titulky, prilohy, ...
MPG/TS

— kontejnerové struktury sdruzeni MPEG

— zaklad napr. pro DVD, Blu-ray, ...
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SW pro praci s videem

prehravani
— Media Player Classic
— Windows Media Player

— fada free programt pro rlizné formaty
Uprava

— VirtualDub

— Windows Movie Maker
— AVID (profi)

— Premiere (poloprofi)
— Pinnacle (neprofi)




Optickeé klamy

e matouci Ci nespravné vnimani obrazku
e obraz vnimany okem interpretuje mozek jinak, nez odpovida realité
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3D —jak to funguje

stereoskopie

— technologie, ktera umoznuje prostorovy viem vyvolany dvourozmérnou
predlohou

kazdé oko vidi objekty jinak posunuté
— levé — vidi véci vic vpravo
— pravé — vidi véci vic vlevo
— mozek — slozeni informace do 3D (— prostorové vnimani)
— test s tuzkou

3D obraz (video)
— 2 obrazy do jednoho obrazku
— kazdé oko vidi jen ten spravny
— ddlezitd spravna vzdalenost

cca 1/3 lidi nevidi 3D efekty
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Pro kazdé oko samostatny obraz
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e bryle s cervenym a modrym (zelenym) ﬁItrem
— kazdym okem jeden obraz

e narusena barevnost obrazu




Jak zkonstruovat anaglyph — rucné

o 2 fotografie scény
— 7cm od sebe, zaostfeno na stejny bod

e oba snimky modifikovat barevnou vrstvou
— levé oko — modra, pravé oko - Cervena

e spojit dohromady
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Jak zkonstruovat anaglyph — SW

o 2 fotografie scény (viz predchozi pripad)
e specializovany SW (napr. Anaglyph Maker)
— http://www.stereoeye.jp/software/index e.html

§'§ Anaglyph Maker
File Print Help

size: 520 , 347 size: 520 , 347

FULL SCREEN' Prewe'{v mode.(i' Auto ¢ Full snz.e g Co.ndense
Result image size : 520, 347 (Display ratio : 100%)
e ]

Load Left Image Load Right Image |

" Anaaglyph Gray (Red-Cyan)

¢ Anaglyph Color (Red-Cyan)

" Anaglyph Red-Green

" Anaalyph Red-Blue

" Interleave LC-Shutter{L-R-L-R)
" 3D-LCD (L-R-L-R)

Brightnessi] _| L“ll_
Contrast| 4 | _ i

y Resetl

ol
sl o] rfss]
B

50|

Make 3D image |

Save 3D image l

; ;__.w oR g,




Prepinani snimkd

zatmivané (zavérkove) bryle (shutter glasses)
— skla z tekutych krystall (= 2 LCD displeje)

— synchronné s grafickou kartou pocitace se stridavé zatmivaji a kazdé
oko dostava obraz zvlast’

zachovana barevnost
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Polarizacni bryle

svetlo = vinéni
polarizované svétlo — vinéni pouze jednim smérem
polarizacni filtr
— stejny smér jako svétlo — projde vse
— kolmy — neprojde nic
rlizné polarizovana skla bryli a filtry na projektorech
— kazdé oko svij vlastni obraz
bryle — Ghel polarizace |
— 0 °/90 ° (nestandardni)
— 45°/135° l
kino IMAX S

N
N
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Barevna hloubka

e (CastecCne viditelné i bez bryli
e specialni bryle

— fdlie obsahuji mikroskopické hranolky (velky index lomu), které rlizné
odrazi slozky barevného spektra

— cCervena — velky lom — obraz blizko \ 7

— modra — maly lom — obraz daleko

/ Blue Depth

Perception of

ChromaDepth Glasses Red Depth

Prismatic Shift w

http://jaredjared.com/chroma.html|
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Stereogramy

o opticka iluze
e pohled jakoby skrz obrazek — plasticky objekt vystoupi do popredi
e potreba natrénovat




3D filmy

e technika polarizace — zachovava barvy
— IMAX

e systém Real3D

e nataceni 3D filmu
— 2 kamery umisténé vedle sebe
— nutna presna synchronizace (€as snimani, zoom, zaostreni obrazu, ...)
— rozte€ kamer

e 0 — desitky cm
e malé objekty zblizka
X

e pohofi v pozadi scény




3D televize

e 3D efekt
e pouziti bryli
— pro dany typ televize
e lepsi velké uhlopricky
e mensi pozorovaci vzdalenost
2D televize
— 3-5nasobek Uhlopricky (bézna TV)
— 4nasobek vysky panelu (3D TV)
e narocCnéjsi nez sledovani 2D televize
o divak by mél sedét (ne lezet)
e novinky — bez bryli — konkrétni pozice divak{/ automaticka detekce
(maximalné 8 divaki)
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Lentikularni tisk

e specialni lentikularni folie W%

e nékolik obrazkll poskladanych do jednoho '
— vice obrazkl — mrkajici oko, prolinajici se obrazky, ...
— vice Uhld (napr. 9) pohledu — 3D efekt

http.//en.wikipedia.org/wiki/Lenticular_printing
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Komprese dat

snaha zmensit velikost datovych soubor
ztratova x bezztratova
— obraz, zvuk, video x soubory
prenos dat, archivace
1 nebo vice soubord, adresarova struktura
formaty:
— RAR
e zaheslovani archivu
— ZIP
— JAR
e pouziva se pro programy psané v jazyce Java
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Komprese soubort v Total Commanderu

nainstalovany WinRAR,
WinZIP nebo ...

oznaceni souborl a
adresartl

ALT+F5
vybér archivatoru

jméno a cesta k
vyslednému souboru

OK

—

~0o0 .
it =
] 1] 1]

Ha =c |@d| Gt
[-d-] + [data] 146 391 356 kB z 203 174 052 kB volnjch | % _
d:\_vpuka_2010_1152IHBA" *

Mazev
&1
[ J[cvD3]
[ J[c¥D4]

[J[pr02]

[T Ipr04]
[T [pr0s]
[T [prO6]
[(JIpr07]
[T [pr08]

[TIpr10]
[T [prednasky]
[T [zihb_p_kral]

(] zihb

¥ osnova predmetu

Blcv4
Blcvs

OkB /2125KkB v 0/ 4 souborech a 3 / 16 sloZek

F3 Zobrazit

B % e B B MDD
Pm Pn Pp hr Ba @c [(@d @f Pn @n Po &

[-d-] ~ |[data] 146 391 356 kB z 203 174 052 k|

% -

Pripd.l¥elikost Datum Atrib Mazev Pripd.lVelikost Da
<DIR>  02.09.2010 11:54 — | [4&[.] <DIR> 02
<DIR> 02.08.2010 10:36 — | |_J[bin] <DIR> 02
<DIR> 03.08.2010 12:04 - ||[_J[include] <DIR> 02
<DIR> 02.08.2010 15:40 — ||I[lib] <DIR> 02
<DIR> 16.07.2010 16:14 - || J[media] <DIR> 02
<DIR> 23.07.2010 09:22 — ||_J[PRJ5] <DIR>

e O O OO " 1)

Zkomprimovat soubory

Zkomprimowat soubory [3] do archivu

zip:0h wpukah 2003 104 adlecova bp stereohZIHE . ZIH

Archivator

®ZF OpspOIaR 13
Ulodit soubory | s cestou O aps O Uczx @ EZ
Zkomprimowvat vietné podslozek @ LH.-’-‘-." @ ;CE O ?GZ

[] D&leni [vicemédiowd) archiv [ZIP, AR, BaR, ACE)

. * rutig est. archivator
[ Pfesunout da archivu 5

[J¥utvafit samorozbalovaci archiv - SFX [ Nastaven... l
ofit samastatng archiv pro kagd) vwbrang souborszlodku
0k [ Strom l [ Stomo l [ Mapovéda ]

doc 20 480 03.08.2010 12:54 -a--

OkB /2172kB v 0/ 2 souborech a 0 / B sloZek
d:%_wypukah 2010_11"ZIHB>

F4 Upravit F5 Kopirovat F6 PieimPfes F7 ¥ytvSloZku F& Odstranit
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Komprese soubor( v Prlizkumnikovi

e vybér soubor( / adresart

e kontextové menu (pravé tlacitko mysi)

— vybér zip/rar (podle toho, co je
nainstalované)

e nastaveni pozadovanych parametrt
e vznikne archiv

9 ' Otodit proti sm&ru chodu hodinovych rudicek E

Mastavit jako tapetu plochy
=

7 » Rozbalit soubory...

M Otestovat systémem AVG Rozbalit zde
Otevfit v programu »  Rozbalit do"*"

Testovat archiv

B PsPad
PSPad HEX
PSPad TextDiff

Zkomprimovat a odeslat emaile
Pfidat do"___.72"

,ﬂ Scan with Spyware Terminator Zkomprimovat do "___.72" a odeslat emailem
BPidat do archivu... Phidat do"__.zip"
Zkomprimovat do *___.zip" a odeslat emailem

BFiidat do"__rar"
B zkomprimovat a odeslat e-mailem...
B zkomprimovat do"___.rar" a odeslat e-mailem

Odeslat moviemnaker kompr
Wyjmout
Kopirovat

-]

Vytvorit zéstupce
Odstranit
Prejmenavat

Irfanview

Wlastnosti

mnik. .

Soubor Upravy Zobrazit  Oblibené

ezpét A ) |

57 /f7 Hiedat

Nastroje  Napovida

[ Sty -

Adresa | D:__

(& Plocha
= () Dokumenty
Filmy

(12} Obrézky
(=] zdroje dat
= Tento poditad
# 4 Disketa 3,5 palce (A1)
e Mistni disk (C:)
= @ DATA (D)
(=]

“Flash

x £
A

3D_bryle_anagl

v | E] rrejit

-~

3d_obrazky

Archiv:

Pridat do archivu f'5_<

| nazey_archivu, zip

v [

Format archivu:
Uroved komprese:
Komprimacéni metoda:
Welikost slovniku:
Welikost slov:

Solid Block size:

Mumber of CPU threads:

Spotfeba paméti pro zabaleni:

Rozdélit na &asti, bajtd:

Spotfeba paméti pro rozbaleni:

Mad aktualizace:

53]

Parametry:

| Ffidat a nahradit zoubory w |

MoZnost
Wobvofit SFE archiv

[] Compress shared files

Encryption

Wlodte heslo:

Feenter password:

[ Uk&zat heslo

ZipCrypto

Encryption method:

Zakadovat ndzyvy soubord

QK ] [ Stormo ] [ Mapovéda ]
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