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Pracovi$té / Zkratka KIV / PRO Akademicky rok  2023/2024
Nézev Programatorské strategie Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 39/- 0/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty KIV/PRO-E
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Naucit studenty takové algoritmické strategie, které se v zakladnich algoritmickych kursech neprobiraji, a upevnit znalost téch,
které jiz znaji. Vést je k algoritmickému mysleni a k zlepSeni jejich schopnosti fesit odborné problémy.

Pozadavky na studenta

Vypracovani vétsiho mnozstvi malych projektii z oblasti algoritmizace a programovani a prezentace feSeni pied kolegy spojena s
obhajobou a diskusi o navrzeném feSeni. Student si mnoZzstvi, téma a typ praci (teoretické, prezentacni, implementacni) voli sm
ze zadaného seznamu tak, aby dosédhl alespont minimalniho pozadovaného poctu bodu. Dalsi body je mozné ziskat aktivitou na
cviceni. Body se zapocitavaji ke zkousce. Zkouska je pisemna a Gstni.

Z divodu priibézné aktualizace piedmétu je pro ziskani zapoétu pii opakovaném zapsani predmétu (viz SZR ¢&l. 24 odst. 3) nutné
souhlasné vyjadieni garanta predmétu.

Upozornéni:
Terminy a forma ovétrovani splnéni pozadavkti mohou byt upraveny s ohledem na opatfeni vyhlaSena v souvislosti s vyvojem
epidemiologické situace v CR.

Obsah

1. Uvod do algoritm@ - spravnost a Gi¢innost algoritmil, robustnost, analyza, hledani feeni neznamého problému
2.-6.  Algoritmické strategie - hruba sila, greedy, inkrementalni algoritmy, rozdél a panuj, dynamické programovani,
backtracking

7. Randomizované algoritmy

8. Data stream algoritmy

9. In-place a in situ algoritmy

10. Heuristiky a pfiblizna feseni

11.  Algoritmicka slozitost v praxi
12.  Novinky a trendy
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13. Vybrané zajimavé "rekreacni" ulohy

http://iason.zcu.cz/~kolinger/vyukaZCU.html

Studijni opory
Podklady prednasek v CJ a AJ (soubory formatu pdf).
Namluvena ¢eska verze prednasek (soubory formatu MP4).

Garanti a vyucujici

* Garanti: Prof. Dr. Ing. Ivana Kolingerova (100%)
* PrednéSejici: Prof. Dr. Ing. Ivana Kolingerova (100%)
* Cvidici: Ing. Lukas Hruda (100%), Prof. Dr. Ing. Ivana Kolingerova (100%)
Literatura
¢ Zakladni: Podklady k pfednaskam a cvic¢enim na I:\public_html\vyukaZCU.html (Kolingerova, Ivana) -
I:\public_html\vyukaZCU.html >
o Zékladni: Priklady ze soutéze ACM Programming Contest (ACM) - http://cm.baylor.edu.welcome.icpc >
¢ Zakladni: Skiena, Steven S. The algorithm design manual. New York : Springer, 1998. ISBN 0-387-94860-0.
* Doporucené: Hromkovic, Juraj. Algorithmics for hard problems : introduction to combinatorial optimization,
randomization, approximation, and heuristics. 2nd ed. Berlin : Springer, 2003. ISBN 3-540-44134-4.
* Doporucena: Moret, Bernard M. E.; Shapiro, H. D. Algorithms from P to NP. Vol. 1, Design & efficiency. Redwood
City : Benjamin/Cummings Publishing, 1991. ISBN 0-8053-8008-6.
* Doporudena: Rawlins, Gregory J. E. Compared to what? : an introduction to the analysis of algorithms. New York
: Computer Science Press, 1992. ISBN 0-7167-8243-X.
* Doporucené: Dvortak, Stanislav. Dekompozice a rekursivni algoritmy. Praha : Grada, 1992. ISBN 80-85424-76-2.
* Doporudena: Gonnet, Gaston H.; Baeza-Yates, R. Handbook of algorithms and data structures : in Pascal and C.
Wokingham : Addison-Wesley, ----. ISBN 0-201-41607-7.
* Doporucené: Michalewicz, Z.; Fogel, D.B. How to solve it: Modern Heuristics. Springer-Verlag, 2000.
Casova naroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové néro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 52
Pfiprava na zkousku [10-60] 40
Pfiprava prezentace (referatu) [3-8] 5
Projekt individualni [40] 40
Celkem: 137
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Pisemna zkouska,
Ustni zkougka,
Vystupni projekt,
Individualni prezentace,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
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Vystupni projekt,
Individualni prezentace,
Predpoklady
Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pred zahajenim vyuky schopen:
samostatné vytvorit jednoduchy algoritmus
vyuzivat v algoritmizaci datové struktury pole, seznam, strom
Odborné dovednosti - pro uspéiné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, ze student pfed zahajenim vyuky dokéaze:
programovat v jazyce Java nebo C nebo C++ nebo C# nebo Pascal/Delphi
samostatné studovat odbornou literaturu z oblasti informatiky
Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: své uceni a pracovni ¢innost si sam planuje a organizuje,
be. studium: rozpozna problém, objasni jeho podstatu, roz¢leni ho na ¢asti,
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Pfednaska zaloZena na vykladu,
Reseni problémii,
Samostatna prace studentd,
Prezentace prace studentt,
Analyticko-kriticka prace s textem,
Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Reseni problémii,
Prezentace prace studentd,
Samostatna prace studentu,
Vysledky uéeni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
zakladnich algoritmické strategie a jejich vyuziti pro konkrétni Glohy a typy dat
znalost dal$ich modernich metod, jako jsou randomizované, data stream a in-place algoritmy
zb&zna informace o novinkach a trendech v oblasti algoritmizace
Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
dovednost v navrhovani algoritmt pro feSeni konkrétnich tloh
vyhodnoceni vhodnosti pouziti algoritmu pro dany problém
porozuméni odbornému informatickému textu a jeho zkraceny prepis
analyza jednodussiho programatorského dila s dokumentaci
Obecné zptisobilosti - po absolvovéni pfedmétu je student schopen:
be. studium: samostatné a odpovédné se na zakladé ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢astecné znamych,

be. studium: srozumitelné a pfesvédcive sdéluji odbornikiim i laiktim informace o povaze odbornych problémi a vlastnim
nazoru na jejich feseni,

be. studium: samostatné ziskavaji dalsi odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé predevsim praktické zkuSenosti
a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatkt oboru,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:
Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.

Informatika Bakalaisky Prezenéni Pocitacové védy 1 2023 2023 Skupina 1 B 3 A
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Studijni program

Informatika a
vypocetni technika

Inzenyrska
informatika

PocitaCové
modelovani v
mechanice

PocitaCové
modelovani v
mechanice

PocitaCové
modelovani v
technice
PocitaCové
modelovani v
technice
PocitaCové
modelovani v
technice
Pocitacové
modelovani v
technice

Softwarové
inzenyrstvi

Typ stud.
Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalatsky

Bakalatsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Forma stud. Obor

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Informatika

Informatika

Pocitacové modelovani v
mechanice

Pocitacové modelovani v
mechanice

Pocitacové modelovani

PocitaCové modelovani

Vypocty a design

Vypocty a design

Softwarové inzenyrstvi

Etapa V.st.pl.

1

1

1

2019

2018

2020

2023

2018

2023

2023

2018

2023

Rok
2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

Strana:

Blok Statut D.roc.

Povinné B 2
volitelné

predméty

Specializaéni B 2
predméty -

povinné

volitelné

Povinné B 3
volitelné

predméty -

skupina 4 (typ

B)

Povinné B 3
volitelné

predméty -

skupina 4 (typ

B)

Doporucené C 2
vybérové

predméty

Doporucené C 2
vybérové

predméty

Doporucené C 2
vybérové

predméty

Doporucené C 2
vybéroveé

predméty

Skupina 6 - C 3
Doporucené

predméty

4/4
D.sem.

ZS

A

A

A

A

ZS

ZS

ZS

ZS
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