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Pracovi$te / Zkratka KKY / NRS Akademicky rok  2023/2024
Nézev Navrh fidicich systému Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 1/- 157/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni

Cile pfedmétu (anotace):

Predmét studenty seznamuje se zakladnimi teoretickymi a praktickymi metodami navrhu linearnich fidicich systémi. Hlavni jeho
cile jsou nasledujici: poskytnout ptistupny a pokud mozno piesny uvod do té ¢asti teorie automatického fizeni, ktera ma nejvétsi
aplikacni potencial; klast diiraz na vyjasnéni fundamentalni otazky - co Ize a co nelze dosahnout linearni zpétnou vazbou;
poskytnout prehled zékladnich pfistupti k navrhu regulatord; demonstrovat probirané metody na piikladech z praxe.

PoZadavky na studenta

Pro ziskani zapoctu se vyzaduje slozeni kontrolniho testu a vypracovani semestralni prace.
Pro sloZeni zavére¢né zkousky se vyzaduje porozuméni a aktivni zvladnuti témat kurzu.

Obsah

1. Uvod do zpétnovazebniho fizeni (historie, jednoduché formy zpétné vazby)

2. Modely tizenych soustav ( dvouparametrové a tfiparametrové modely procest, LTI modely, modely necelociselného tadu,
mnozinové modely, modely pro ¢islicové fizeni)

3. Klasické navrhové metody (dvoustavovy regulator, Nyquistovo kritérium stability, robustni stabilita, tvarovani Nyquistovy
kiivky, geometrické misto kotenti)

4. Fundamentalni omezeni pro jednoduchou linearni zpétnovazebni smycku (omezeni dana senzorem a akénim ¢lenem, omezeni
zpusobena nepfesnosti modelu, poruchy, Bodeho véta, paradox prifazeni polt)

(c) IS/STAG , Portal - Sylabus pfedmétu , 23.05.2024 11:04



Strana: 2/4

5. PID regulace (PID regulator, filtrovani derivacni slozky, vahové koeficienty pozadované hodnoty, unaseni integracni slozky)
6. Kompenzac¢ni fizeni, dopfedna vazba (inverze systému, aproximace inverze systému, strategie fizeni "pulz-skok™)

7. Navrh jednoduchych regulatord s omezenou strukturou (empiricka navrhova pravidla, Q-parametrizace stabilizujicich
regulatord, metoda robustnich regiond, navrh robustnich regulatord PI, PID, PD, Smithova prediktoru, pidlab.com)

8. Automatické nastavovani PID regulatoru (momemtova metoda, reléova metoda)

9. Regulaéni struktury (navrh zdola a shora, kaskadni regulace, selektorova regulace, pomérova regulace, regulace s rozdélenou
akeni veli¢inou, regulace na stied)

10. Regulace s klouzavym rezimem

11. Prediktivni fizeni s omezenim

12. Navrh regulatoru pro soustavy s vice vstupy a vystupy (princip vnitfniho modelu, pfifazeni pold, LQ regulator)

13. Ptiklady navrhu regulatort redlnych soustav

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: Prof. Ing. Milo$ Schlegel, CSc. (100%)
 Pfednasejici: Prof. Ing. Milo§ Schlegel, CSc. (100%)
* Cviici: Ing. Radek Skarda, Ph.D. (100%)
Literatura
» Zé&kladni: Prednasky pfedmétu "Navrh fidicich systémt" (Milos Schlegel) - portal.zcu.cz >
* Doporucena: ?strom, Karl J.; Hagglund, Tore. Advanced PID control. Research Triangle Park : ISA-The
Instrumentation, Systems, and Automation Society, 2006. ISBN 1-55617-942-1.
* Doporudena: Goodwin, Graham Clifford; Graebe, Stefan F.; Salgado, Mario E. Control system design. Upper

Saddle River : Prentice Hall, 2001. ISBN 0-13-958653-9.

Casova naroénost
Viechny formy studia
Aktivity Casov4 naro¢nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 39
Praktické vyuka [vyjadfeni poctem hodin] 26
Priprava na zkousku [10-60] 50
Pfiprava na dil¢i test [2-10] 20
Vypracovani seminarni prace v bakalaiském 30

studijnim programu [5-40]
Celkem: 165

Hodnotici metody
Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,
Test,
Individualni prezentace,
Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Individualni prezentace,

Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
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Obecné zpusobilosti - obecné zpiisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,
Individualni prezentace,
Predpoklady
Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:
disponovat zakladnimi znalostmi matematické analyzy
disponovat zakladnimi znalostmi linedrni algebry
disponovat zakladnimi znalostmi matematického modelovani dynamickych systému
Odborné dovednosti - pro uspéiné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, ze student pfed zahajenim vyuky dokéaze:
aplikovat zakladni pojmy a metody matematické analyzy
aplikovat zakladni pojmy a metody linearni algebry
aplikovat Fourierovu a Laplaceovu transformaci
navrhovat nejjednodussi modely realnych soustav
Obecné zpisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: uplatiiuje pfi feseni problémi vhodné metody a dfive ziskané védomosti a dovednosti, kromé analytického a
kritického mysleni vyuziva i mysSleni tvofivé s pouzitim piedstavivosti a intuice,
be. studium: pouziva s porozuménim odborny jazyk a symbolicka a graficka vyjadieni informaci rizného typu,
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Pfednaska zaloZena na vykladu,
Laboratorni praktika,
Reseni problémii,
Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Prednaska s demonstraci,
Regeni problémi,
Obecné zpusobilosti - pro dosaZeni obecnych zpusobilosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Skupinova konzultace,
Piednaska s diskusi,
Reseni problémii,
Vysledky uéeni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
disponovat nejzakladnéjsimi znalostmi metod navrhu strategii fizeni dynamickych soustav
disponovat zékladnimi znalostmi klasické regulace soustav s jednim vstupem a jednim vystupem
disponovat nejzakladnéjsimi metodami pokrocilého fizeni dynamickych systémi
Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
tesit jednoduché ulohy prumyslové regulace
navrhovat pokrocilé struktury vicerozmérnych regulacnich obvodii
Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

be. studium: samostatné ziskévaji dalsi odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé pfedevsim praktické zkuSenosti
a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatkt oboru,

be. studium: srozumitelné a presvédciveé sdéluji odbornikiim i laikiim informace o povaze odbornych problémt a vlastnim
nazoru na jejich feSeni,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:
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Studijni program

Aplikovana
mechanika

Aplikované védy a
informatika

Certifikatové
programy

Certifikatové
programy

Certifikatové
programy

Certifikatové
programy

Kybernetika a fidici
technika

Kybernetika a fidici
technika

Kybernetika a fidici
technika
Kybernetika a fidici
technika

Typ stud.

Navazujici

Bakalarsky

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalatsky

Bakalatsky

Forma stud. Obor

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Dynamika konstrukei a
mechatronika

Kybernetika a fidici
technika

Technologie pro bezpilotni
létani

Technologie pro bezpilotni
létani

Technologie pro bezpilotni
létani

Technologie pro bezpilotni
létani

Automatické fizeni a
robotika

Automatické fizeni a
robotika

Umeéla inteligence a
automatizace

Uméla inteligence a
automatizace

Etapa V.st.pl.
1 2018

akr

1 2018

1 2022

1 2017

1 2022

1 2017

1 2019

1 2023

1 2023

1 2019

Rok
2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023
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Blok

Povinné
predméty -
specializace
Povinné
volitelné
predméty
Povinné
volitelné
predméty
Povinné
volitelné
predméty
Povinné
volitelné
predméty
Povinné
volitelné
predméty
Povinné
volitelné
predméty
Povinné
volitelné
predméty
Volitelné
predméty
Volitelné
predméty
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