Úkoly pro praktikum školních pokusů 1 SŠ

1 Kinematika hmotného bodu
Demonstrace, záznam a vyhodnocení rovnoměrného přímočarého pohybu
(1.1) POHYB VLÁČKU 
POMŮCKY
	ISES + modul SONAR

	vláček na kolejích

	regulovatelný zdroj napětí


PŘÍPRAVA
Na vláček upevníme modul SONAR a přijímač modulu nastavíme do stejné výšky naproti němu do vzdálenosti cca 20 cm. Napětí pro pohon vláčku nastavíme na minimum, při kterém vláček jede co nejpomaleji, ale ještě rovnoměrně.
Na ISESu nastavíme vzorkovací frekvenci na hodnotu 10 Hz, interval měření volíme poněkud větší než je doba jízdy vláčku, spuštění manuální, zobrazení standardní, opakování vypnuto. Vláček umístíme na start.


[image: image1.emf]
PROVEDENÍ

Odstartujeme ISES a v zápětí i napětí pro vláček. Na obrazovce se v reálném čase zobrazuje lineární růst dráhy v závislosti na čase. V reálné výuce je vhodné, předchází-li registraci dráhy ISESem elementární záznam uražené dráhy pomocí značek kladených podél dráhy v rytmu úderů metro-nomu a následující manuální kresbou grafu. 
ZÁVĚR

Je-li demonstrovaný pohyb rovnoměrný pak grafem je s(t) přímka. 
Demonstrace, záznam a vyhodnocení rychlosti rovnoměrně zrychleného pohybu

(1.2) VOLNÝ PÁD 

POMŮCKY

	ISES

	padací trubice

	padací magnet

	modul voltmetr

	spojovací vodiče


PŘÍPRAVA

Pokus připravíme podle obrázku. Vzorkovací frekvenci nastavíme na maximální hodnotu, interval měření volíme 1 s, spuštění manuální, zobrazení standardní, opakování vypnuto. 

PROVEDENÍ

Tlačítkem start na liště spustíme běh experimentu a současně s malým zpožděním do trubice pustíme magnet. Pomocí kurzoru potom čteme okamžiky průletu magnetu cívkami a získané hodnoty času zapisujeme do tabulky k příslušným hodnotám dráhy pádu. Z takto získaných hodnot vypočteme průměrné rychlosti v jednotlivých časových úsecích pádu, které přiřadíme středům příslušných intervalů. Získané uspořádané dvojice (čas, rychlost) graficky znázorníme. Ze získaného grafu určíme zrychlení pádu.
ZÁVĚR

Roste-li v mezích přesnosti rychlost lineárně je proměřovaný pohyb rovnoměrně zrychlený a můžeme určit změnu jeho rychlosti za sekundu tj. zrychlení.
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Demonstrace, záznam a vyhodnocení rychlosti obecného přímočarého pohybu
(1.3) POHYB VOZÍKU 

POMŮCKY

	ISES

	vodní potenciometr

	vozík na gumičce 

	

	modul voltmetr

	2 akumulátory v sérii,

	spojovací vodiče


PŘÍPRAVA

Pokus připravíme podle obrázku. Vzorkovací frekvenci nastavíme na hodnotu 100 Hz, interval měření volíme 2–3 s, spuštění manuální, zobrazení standardní, opakování vypnuto. 


[image: image3.emf]PROVEDENÍ

Tlačítkem start na liště spustíme běh experimentu a současně pustíme vozík připevněný na napnuté pružince nebo pryžové niti. Získaný graf ukazuje průběh polohy vozíku v závislosti na čase. Funkcí derivace získáme průběh rychlosti studovaného pohybu.
ZÁVĚR

Operace derivace funkce s(t) popisuje průběh okamžité rychlosti v(t).
Rovnoměrně zrychlený pohyb přímočarý
(1.4) VÝCHYLKA ELASTICKÉHO KYVADLA JAKO FUNKCE ČASU

POMŮCKY

	ISES

	modul voltmetr

	kádinka – vodní potenciometr 

	baterie nebo akumulátor

	elastické kyvadlo s „tykadlem“

	spojovací vodiče


PŘÍPRAVA

K demonstraci použijeme kádinku – vodní potenciometr, do které zavěsíme tykadlo elastického kyvadla. V zapojení, které je patrné z obrázku, je kyvadlo jezdcem, který snímá napětí mezi dolní elektrodou vodního potenciometru a koncem tykadla. Snímané napětí přivádíme na vstup voltmetru ISESu. Dobu měření nastavíme na několik sekund, start manuální, opakování zapnuto, vzorkovací frekvence 100 Hz.  
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PROVEDENÍ

Po rozkmitání kyvadla klikneme na tlačítko START a sledujeme průběh výchylky v závislosti na čase zobrazovaný na monitoru. Kliknutím na tlačítko STOP běh zastavíme. Ze získaného grafu čteme frekvenci a amplitudu harmonického kmitu. Amplitudu (v grafu zobrazenou amplitudou napětí) můžeme převést na hodnotu v délkových jednotkách (např. mm) tím, že kyvadlo v klidu manuálně vychýlíme např. o 2 cm a na grafu přečteme, jaký napěťový rozdíl tomu odpovídá. 

ZÁVĚR

Pohyb elastického kyvadla je harmonický (má sinusový průběh v závislosti na čase) daný rovnicí: y = A0·sin ∙t
(1.5) DRÁHA DVOJICE NESTEJNÝCH ZÁVAŽÍ NA PEVNÉ KLADCE JAKO FUNKCE ČASU

POMŮCKY

	ISES

	modul aripot

	 závaží s háčky na šňůrce


PŘÍPRAVA

Na kladku aripotu ISESu zavěsíme dvojici nestejných závaží a zajistíme např. podložkou po těžším závažím. Rozdíl hmotností volíme tak, aby pohyb nebyl příliš zrychlený. Dobu měření nastavíme na několik sekund podle doby jízdy, start manuální, opakování vypnuto, vzorkovací frekvence 100 Hz.  
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PROVEDENÍ

Po kliknutí na tlačítko START uvolníme závaží a sledujeme průběh pohybu závaží v závislosti na čase zobrazovaný na monitoru. Kliknutím na tlačítko STOP běh zastavíme. Ze získaného grafu tvaru paraboly je vidět, že průběh je rovnoměrně zrychlený. Derivací této funkce získáme průběh rychlosti, ze které pohodlně zjistíme velikost zrychlení. Vzhledem k tomu, že kotouč ARIPOTu má nezanedbatelný moment setrvačnosti, nemá zrychlení hodnotu danou jen rozdílnou hmotností obou závaží (
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)ale je snížen i vlivem tření v modulu. Vliv těchto faktorů můžeme určit doplňovacím pokusem s dvojicí stejných závaží, která po startu uvedeme do pohybu. Zpoždění získané obdobně jako v prvním případě zrychlení nám při známé hmotnosti závaží umožňuje korekci vypočítat. 

ZÁVĚR

Pohyb dvojice nestejných závaží na pevné kladce je rovnoměrně zrychlený.
Měření rychlosti

(1.6) MĚŘENÍ RYCHLOSTI A ZRYCHLENÍ RUKY

POMŮCKY

	ISES + modul závora

	karton štěrbina


PŘÍPRAVA

Optickou závoru upevníme na stojan. Šířku nastavíme cca. 5 cm. Dobu měření nastavíme 1 s, start manuální, opakování vypnuto, vzorkovací frekvence maximální, zobrazení standardní. Kartonem zacloníme infračidlo.
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zdroj světla

infračidlo


PROVEDENÍ

Po kliknutí na tlačítko START a cukneme maximální rychlostí kartonem a tak na okamžik odcloníme infračidlo. Na obrazovce přečteme dobu průletu štěrbiny závorou. Ze známé šířky štěrbiny vypočteme rychlost v okamžiku průletu. Použitím hřebene místo štěrbiny lze ze změn rychlosti počítat velikost zrychlení
ZÁVĚR

Průměrnou rychlostí na krátké dráze resp. v krátkém časovém intervalu lze aproximovat okamžitou rychlost.

(1.7) MĚŘENÍ RYCHLOSTI BROKU

POMŮCKY

	ISES + modul VOLTMETR

	panel se vzduchovkou


PŘÍPRAVA

Aparaturu sestavíme podle obrázku. 
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Dobu měření nastavíme na 1 s, start manuální, opakování vypnuto, vzorkovací frekvence maximální, zobrazení standardní. Uzavřeme obvod na panelu (žárovka svítí).

PROVEDENÍ

Po kliknutí na tlačítko START a vystřelíme ze vzduchovky. Na obrazovce přečteme dobu průletu ze šířky napěťového pulsu. Ze známé vzdálenosti alobalových proužků vypočteme průměrnou rychlost v daném úseku letu. 

ZÁVĚR

Průměrnou rychlostí na krátké dráze resp. v krátkém časovém intervalu lze aproximovat úsťovou rychlost.
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