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Matematik

1931-34: studia matematiky v Cambridge
1935-37: fellow v Cambridge

1935-37: doktorat v Princetonu (pod vedenim A.
Churche, autora lambda kalkulu)

1936: clanek On Computable Numbers, with an
Application to the Entscheidungsproblem (v
Proceedings of the London Mathematical
Society)



Matematik

Entsechidungsproblem (Hilbert aj.): najit
efektivni postup, kterym lze zjistit, zda je dana
formule dané teorie (napriklad aritmetiky)
odvoditelna z axiomu této teorie

axiomaticky systém je rozhodnutelny, je-li uplny
Turingovy uvahy o vycislitelnosti
—nerozhodnutelnost aritmetiky
—nerozhodnutelnost logiky 1. radu



Matematik

Turing: abychom mohli vyresit
Entscheidungsproblem, musime si udeélat
jasno v tom, co to je efektivni postup

funkce, které existuji (v platonském nebi, t;j.
podle teorie mnozin)

x funkce, jejichz hodnoty jsme fakticky schopni
spocitat

x funkce, jejichz hodnoty lze spocitat v
konecném cCase (= efektivni ve smyslu Turinga)



Matematik

TuringQv stroj:




Matematik

Problémy neresitelné Turingovym strojem:

* halting problem: zastavi se nekdy dany
Turinguv stroj?

* Enstcheidungsproblem

muzeme fici, ze Turingovsky neresitelné
problémy jsou proste neresitelné?

Churchova teze: cokoli je vypocitetelné, je
vypocitatelné Turingovym strojem



Matematik

Plati Churchova teze?

Nelze dokazat, protoze tato teze propojuje
oblast formalniho s oblasti neformalniho

Turingovsky vypocitetelné funkce

= rekurzivni funkce

= funkce reprezentovatelné v aritmetice

= funkce reprezentovatelné v lambda kalkulu



Matematik

diagonalni uvaha

vypocitatelnost  pravdivost dokazatelnost
(Turing) (Tarski) (Godel)

l l

nerozhodnutelnost nedefinovatelnost neuplnost
(predikatové) logiky pravdy aritmetiky



Kryptoanalytik

Od roku 1939 v Bletchey Park, centrale
"Government Code and Cypher School"

zapas s nemeckych sifrovacim systémem Enigma
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Kryptoanalytik

konstrukce "pocitace"
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Kryptoanalytik

prolomeni némecké namorni Enigmy
séf kryptoanalytikl o Turingovi:

"Neni pochyb o tom, ze Turingova prace byla
nejdulezitéjsim faktorem uspéchu naseho
pracoviste. ... Na prukopnickou praci se ¢asto
zapomina, kdyz pozdeéji diky zkusenosti a rutiné
vsechno zacina vypadat jednoduse, a mnoho z
nas mélo pocit, ze dulezitost Turingova prinosu
nebyla nikdy vnéjsim svétem docenéna."



Pocitacovy vizionar

1945-47: pracuje v National Physical Laboratory
na "Automatic Computing Engine"

od 1948: na University of Manchester, prace na
pocitaci "Manchester Mark 1"

spolu s J. von Neumanem vyvinuli poinyrskou
koncepci univerzalniho (programovatelného)

pocitace



Pocitacovy vizionar

clanek Computing machinery and intelligence,
vysel v roce 1952 v €aspise Mind

zakladni otazka: budeme moci nékdy o néjakém
stroji rozumne frici, ze mysli?

Turing: nahradme otazku Mohou stroje myslet?
otazkou mohou stroje projit urcitym testem?

—=>'Turinguv test"



Pocitacovy vizionar
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"UChyln

1952: Turing byl vzat do vazby kvuli
homosexualnim stykum (kterymi se prilis
netajil)

byl odsouzen a dostal na vybranou mezi vézenim
a "lécbou”

podstoupil chemickou kastraci

1954: Turing spachal sebevrazdu (otravenym
jablkem)



