Prijem televizniho a rozhlasového
signalu ze satelit u

Material k pfedmétu KMT/UE Pavel Kratochvil




50, 60. léta — pozadavky na telekomunikaci mezi Amerikou a Evropou
» podmorsky kabel — v pripadé valky riziko pferuseni nepfitelem

 odraz radiovych vin o atmosferu (3-30 MHz) — zavislé na pocasi
(vypousténi mraku médénych jehlicek na obéznou drahu)

* rozvoj fotovoltaiky umoznil vypusténi prvnich satelitu



Z historie staci kvalitativni info o Echol a Telstarl

12. 8.1960 ECHO 1, pokoveny balon odrazejici signaly

10. 7.1962 TELSTAR 1

13. 12. 1962 RELAY 1, televize a telefony (400)

28. 07. 1963 SYNCOM 2, geostacionarni, televize a telefony
6. 4. 1965 EARLY BIRD 1

23. 4.1965 MOLNIJA 1

‘ SYNCOM 2

ECHO 1: 30.45m 75.9kg 1524 x 1684 km 47.2tuganikla 24. 5. 1968.
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20. 5. 1962, USA

10. 7. 1962 pfimy prenos televizniho signalu mezi USA a Francii
(6,390 /4,170 GHz) (Tornados, Ventures, Shadows)

delka pfenosu maximalné 45 minut (maximalné 102 minut denné)
poprve i prenos telefonnich hovoru
signaly prijimaly velké pozemni stanice s podchlazenymi pfijimaci



MOLNIJA 2

EARLY BIRD 1
(1965 - 480 analogovych telefonnich kanald,

televize 6,301/4,801 GHz a 6.390/4.161GHz)

http://www.ee.surrey.ac.uk/SSC/SSHP/micro/microéidsl.




konec 70., zaCatek 80. let

pasmo 4 GHz (3,6 - 4,2)

satelit - pozemni stanice - kabelovy rozvod

kromé televiznich pfenosu i meteorologické snimky




DVB-S (Digital Video Broadcasting for 11/12 GHz Satellite Services) -
otevieny standard pro vysilani a pfijem digitalizovaného audia, videa a dat
prostrednictvim satelitu, s vyuzitim technologie MPEG-2

RozSifeno na DVB-S2 — vyuziva komprese MPEG-4/AVC — umoziuje pfenos
obrazu HDTV a zvuku Dolby Digital

Umeét nakreslit pfenosovy fetézec

Prenosovy retézec:

PFijam satalitniha
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Neni nutné celé podrobné schéma;
znat princip skramblovani, konvolucni kédovani, QPSK

1 \
- adaptace sateltniho kanalu I I pozemska stanice - I
2 E I |satelitni| . E i L i
. 22 | kandl ||Pseude: Vnéjsi prokladani wnitrni modulace || | |
Programove n o e p| Nahodna | . PPN T L) I . . e Y i [
E S || sekvence kodovani ramecu kodovam OPSK P |
jina /
data
Pfevod signalu do
Paketizovany signal Ku pasma 14GHz
délky 188 bytd
Rozptyleni pseudonahodnou binarni sekvenci —

dosazeni plynulého datového toku - ,Skramblovani*
(opakuijici se fetézce dat jsou po modulaci nachyln

Vv on

Prevod posloupnosti log 0, 1
do radiového spektra
Optimalizace - Ctyfstavové klicovani
signalu fazovym posuvem

rozloZena data)

Kodovani Reed-Solomon — ochrana proti chybam
délka pakett 204 byt Konvoluéni kodovani
FEC 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8

http://www.urel.feec.vutbr.cz/~sehestaj/MRAR/SDS.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Konvolu%C4%8Dn%C3%AD k%C3%B3d

https://cs.wikipedia.org/wiki/KI%C3%AD%C4%8Dov%C3%AIn%C3%AD {%C3%A120u%C3%BDm_posuvem




Downlink

UPlink - Ku pasmo 11/12GHz

- Ku pasmo 14GHz Low Noise Block
- zesileni a pfevod signélu do

Pasma L (950-2000MHz)

Vamatudr 34 FEC 112, &3, 374, 5JE, k}ﬁdmj&iunm
I
Dbt Chrore P ) Cilirardn MPEG'Z
wrettl e cunchrorizano|-i Jeddovsni e pa:udsﬂﬂw—dr_.s [
MFEG-Z posloupoa s (M PEG_4)
PFijem satalitnilo OVE signadlu T

Dekodovani v opacném poradi
Znat frekvenci Uplinku, Down linku a
mezifrekvenci vychazejici LNB




Technicke parametry prenosoveho retezce:
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Pouze informativni — neudit




primeé vysilani televiznich programu
primeé vysilani rozhlasovych programu
satelitni sit mobilnich telefonu

GPS (Global Positioning System)



v CR Wuil’véno pésmo Ku: Znat frekvenci Ku pasma 11 — 13 GHz
' Znat vyhodu polarizace signalu
Ku-1: 10,7 -11,7 GHz,
Ku-2: 11,7-12,5 GHz,
Ku3d: 12,5-12,75GHz
— klicovani fazovym posuvem O Sitka kanalu 27 MHz
zpocatku analogove

polarizace signalu — vysilani na blizkych frekvencich bez vzajemného ruseni
(linearni - Horizontalni x Veritkalni; kruhova - Levotociva x PravotocCiva)

diky tomu odstup mezi kanaly jen 19,18 MHz;
Ku-1 + Ku-2 ~ 80 kanald,
Ku3 ~ 13 kanalu

nova prenosova soustava : D2-MAC (Multiplexed Analogue Components):
jasova a barevna slozka vysilany multiplexné (ne soucasné, ale po sobé,
umoziuje i vicekanalovy prenos zvuku v CD kvalité

http://www.parabola.cz/ahc/tabulka-kmitoctova-pasma/

http://www.satcentrum.com/clanky/23550/od-pasma-ku-k-pasmu-ka-vetsi-sirka-pasma-pro-satelitni-televizi/




misto jednoho televizniho kanalu 16 stereo rozhlasovych digitalnich
signalu

umisténi satelitu: geostacionarni draha

— nad rovnikem ve vysce 35 786 km

umisténi satelitd: ve vzdalenostech 3 stupné (2000 km)

pridéleni mist na konferenci 1977

¢ Astra 1R

Aaztra 1E

Bude v testu *

Aztra 2C  Astra1C
w

AatralG @

& AsztralB

Astra zatelites 513 east identified by time into eclipze



systém MPEG-2 (Motion Pictures Expert Group), MPEG-4 (HDTV)

kompresni systém, zalozeny na podobnosti nasledujicich snimka,
vysilaji se pouze rozdily ve zrychlené formé v podobé ,baliku“

umoznuje na jednom analogovém kanalu vysilat 5 az 10 televiznich
programu — multiplex

velikost baliku pro jednotlivé programy se méni podle rychlosti
Zmeény sceny

vyzaduje specialni pfijimace (paméti, dekodéry)

datova rychlost 1 az 45 Mb/s

chyby (pixelizace, dalSi, projevy)






ASTRA 1F (19,2F)

ASTRA 1F byla vynesena nosnou ruskou raketou
PROTON D1-e dne 9.dubna 1996 z kosmodromu
Bajkonur v Kazachstanu. ASTRA 1F zahajila
provoz 1.Cervna 1996; druhy satelit SES Astra
uréeny pro Sifeni digitalnich signald.

TECHNICKA DATA SATELITU ASTRA 1F:
Hmotnost satelitu pfi startu: 3010 kg

Vyrobce satelitu: Hughes

Provedeni satelitu: HS 601

Stabilizace ve tfech oséch

Zivotnost: 15 let

Potfeba energie 4400 W

Pocet aktivnich transpondérd na palubé: 22 (22 v
prvnich péti letech, poté uz jen 20 transponérd; u
vSech je zajiStén provoz v dobé eklipse)

Vykon kazdého transpondéru: 82 W

EIRP ve stfedu ozarené zény: 52 dBW
Kmitoctova Sifka transpondéra: 26 MHz v pasmu
FFS, 33 MHz v pasmu BSS

Astra 1F vytvari rezervni kapacitu pro satelity
ASTRA 1A a ASTRA 1F.

Pouze informativni — neucit



ASTRA 1H (19,2F)

ASTRA 1H byla vynesena nosnou ruskou raketou
PROTON dne 18.€ervna 1999 z kosmodromu
Bajkonur v Kazachstanu.

TECHNICKA DATA SATELITU ASTRA 1H:
Hmotnost satelitu pfi startu: 3590 kg

Vyrobce satelitu: Hughes

Provedeni satelitu: HS 601 HP

Stabilizace ve tfech osach

Zivotnost: 15 let

Potfeba energie 6600 W

Pocet aktivnich transpondérd na palubé: 32 (32 v
prvnich péti letech, poté uz jen 28 transponérd; u
vSech je zajistén provoz v dobé eklipse)

Vykon kazdého transpondéru: 100 W

EIRP ve stfedu ozarené zény: 51 dBW
Kmitoctova Sifka transpondéra: 26 MHz v pasmu
FFS, 33 MHz v pasmu BSS

Astra 1H vytvari rezervni kapacitu pro satelity
ASTRA 1E, ASTRA 1F a ASTRA 1G.

|Eﬂr.:rn

120cm| 90cm || 75em

+—Canary Islands Beam

Pouze informativni — neucit



Pfimé vysilani televiznich signali

ASTRA 1L (19,2F)

ASTRA 1L byla vynesena nosnou raketou Ariane 5
ECA v noci 5.kvétna 2007 z evropského kosmického
stfediska v Kourou ve Francouzské Guyané. Provoz
satelitu ASTRA 1L byl zahajen 11.¢ervence 2007.
Astra 1L umoZznuje pfesunout druZzici Astra 2C na
svoji novou lokalitu - 28,2FE, kde bude slouzit pro
potreby britského a irského trhu.

TECHNICKA DATA SATELITU ASTRA 1L:
Hmotnost satelitu pfi startu: 4500 kg

Vyrobce satelitu: Lockheed Martin

Provedeni satelitu: A2100 AX

Stabilizace ve tfech osach

Zivotnost: 15 let

Pocet aktivnich transpondért v Ku pasmu na palubé:
29* (u vSech je zajistén provoz v dobé eklipseg)
Vykon kazdého transpondéru v Ku pasmu: 140 W
EIRP ve stfedu ozafené zony: max. 54,5 dBW

Pocet aktivnich transpondéru v Ka pasmu na palubé:
2 (u vSech je zajistén provoz v dobe eklipse)

Vykon kazdého transpondéru v Ka pasmu: 128 W
Kmitoc¢tova Sifka transpondéra: 26 MHz a 33 MHz pro
Ku a 500 MHz pro Ka pasmo

Astra 1L vytvafi rezervni kapacitu pro satelit ASTRA
1E.

Pouze informativni — neudit



Pfimé vysilani televiznich signali

ASTRA 1M (19,2F)

ASTRA 1M byla vynesena nosnou raketou Proton
M / Breeze M v noci 5.listopadu 2008 z
kazaSského kosmického stfediska Bajkonur.
Provoz satelitu ASTRA 1M byl zahajen v lednu
2008. Astra 1M umoznila pfesunout druzici Astra
1G na svoji novou lokalitu - 23,5€, kde slouzi pro
potfeby stredoevropského trhu a zemi Beneluxu.

TECHNICKA DATA SATELITU ASTRA 1M:
Hmotnost satelitu pfi startu: 5344 kg

Vyrobce satelitu: EADS Astrium

Provedeni satelitu: Eurostar 3000

Stabilizace ve tfech oséch

Zivotnost: 15 let

Pocet aktivnich transpondéra v Ku pasmu na
palubé: 36* (u vSech je zajiStén provoz v dobé
eklipse)

Vykon kazdého transpondéru v Ku pasmu: 150 W
EIRP ve stfedu ozarené zény: max. 53 dBW
Kmitocétova Sirka transpondért: 26 MHz a 33 MHz
Astra 1M muiZe slouZzit v celém kmitoctovéem
pasmu 10,7 az 12,75 GHz.

Pouze informativni — neudcit



Pfimé vysilani televiznich signalu

ASTRA 3A (23;5€E) EIRF IGEWY. | 52 aBw | | 51 0Bw | | 5odew | | g aBw | | 47 ew | | 450BW
ASTRA 3A byla vynesena nosnou raketou - ; T T
ARIANE 4 dne 29.bfezna 2002 z kosmodromu T r ¥
Kourou ve francouzské Guyané. " P ]

TECHNICKA DATA SATELITU ASTRA 3A: = ol
Hmotnost satelitu pfi startu: 1500 kg ,f i,
Vyrobce satelitu: Boeing Satellite Systems /}-_: : ;
Inc. e e
Stabilizace ve tfech osach el
Zivotnost: 10 let e o
Potfeba energie 1550 W e

Pocet aktivnich transpondérd na palubé: 20 §

(12 v pasmu 11.45 az 11.7 GHz; 12 v pasmu f
12.5a7 12.75 GHz e e T i

Vystupni vykon TWTA: 30 W

EIRP ve stfedu ozafené zony: 52 dBW . |

Kmitoc¢tova Sifka transpondéra: 36 MHz 4 =
L

Pouze informativni — neucit



Pfimé vysilani televiznich signali

ASTRA 3B (23,5E)

Satelit Astra 3B je telekomunikacni satelit
lucemburského satelitniho operatora SES Astra, 2
kterym posiluje pozici 23,5 stupné vychodné.

DSH SIZES

Astra 3B ma celkem 4 transpondéry v Ka pasmu
pro obousmérny pfenos dat a dale 60
transpondért v Ku pasmu od 11,45 az 12,75 GHz,
které mohou vyuzivat néktery ze tfi svazku -
Evropa, Pan-Evropa a Stfedni Vychod. Prvni dva
svazky bude mozné pfijimat také v regionu stfedni
Evrogy (Ceska republika a Slovensko) s
parabolami malych rozméru (od 60 cm). Vyrazné
se rozSifuje pokryti do severni Afriky a na Stfedni
Vychod a v nékterych pfipadech i do vychodni
Evropy.

Ocekavana Zivotnost satelitu je 15 let.

Pouze informativni — neucit



Digitaini televize — DUB-S
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stfedova
(dokonalejSi ostreni)

offsetova
(plossi, ne tak Sikma,
konvertor nestini)

Received Signals
Offset

Anten rla‘_A;i_g o Antenna Axis

FocaIF’int tOI’OIan’

Offset

Reflector

Rotatory




potfebné parametry antén:

o Astra — prumeér 40 cm (Iépe 60 cm pro horSi atmosférické podminky)

e Hot Bird, Eurobird — 60 cm (80 cm)

* Thor, Sirius, Kopernik, Eutelsat — 80 cm

» vychodnégjSi druzice (60-79 E) a zapadn &jSi (21-58 W) v étSi nez 140 cm



Bude v testu (bez Ciselnych udajd)

smérovani antény je dano dvéma uhly:

elevace = vySka satelitu nad horizontem:
(zavisi na zemépisné Sifce: Plzen 32,2 © P feStice 32,3 9

azimut: natoCeni ve smeéru sever - jih
(zavisi na zemépisné délce: Plzen 166,8 P rfesStice 166,7
... to znamena 13,3°0d jihu sm érem na vychod )

http://www.digiprijem.cz/view.php2cisloclanku=2008010001

elevace neni doplnkovym dhlem k zemépisné Sifce!

tento Uhel zavisi na vzdalenosti satelitu, je mensi

tento Uhel nezavisi na vzdalenosti satelitu




(Low-Noise Block)

meéni prijimanou frekvenci na nizsi, kterou je
snazSi dale rozvadét, zesiluje

Sumove Cislo (zvétSeni Sumu na vystupu proti vstupu): 0,3 dB, 0,1 dB pro HDTV

monoblok: dva nebo vice konvertoru v jednom kompletu — pro vice satelitt -
Silhani

Bude v testu (bez €iselnych udaja)

twin- , quad- , octo-konvertor — vice vystupu (pro vice pfijimacu)



LNB konvertor

Soucasti: ozarovac, polarizér, konvertor

Bude v testu (bez Ciselnych udaja)

Ozarovac (feedhorn): vinovod, ktery soustfeduje vinéni z paraboly na anteny
(dnes integrovan do LNB)

U ozarovaCe musime hlidat pomér /D, coz je pomér ohniskové vzdalenosti
paraboly vuci jejimu priméru. Nékdy se setkavame i s terminem prime focus.
U klasické stfedové paraboly byva mensi: 0,40 - 0,42 nez u antény offset s
hodnotami: 0,53-0,56.

Fresnelova CoCka
(pro nizsi frekvence)

vinovod

(pro vysSi frekvence)
\




* je umistén v ohnisku paraboly

* signal se privadi na antény vinovodem

» obsahuje antény pro vertikalni | horizontalni —
polarizaci (dfive jedina anténa, kterou natacel
motorek)

 polarizace se vybira z pfijimace stejnosmérnym
napétim: ~13,5 V pro vertikalni, ~17 V pro
horizontalni polarizaci

 signal 10,7-12,75 GHz je zesilovan GaAs
tranzistory

« vytvari mezifrekvenci 950-2450 MHz

» protoze je mf uzsi, kovertuje se zvilast dolni
polovina: 10,7-11,7 GHz, zvlast horni polovina:
11,7-12,75 GHz, za uf zesilovaCcem je rozbocCovac,
ke kazdému pasmu zvlast smésovac

» obsahuje oscilatory 9,75 a 10,6 GHz

« zesiluje mezifrekvencni kmitocCet

Bude v testu (bez Ciselnych udajd)
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Pouze informativni — neucit




Utlum v dielektriku koaxialniho kabelu neumoziiuje pfimy pfenos 11 GHz

Jednim ze zakladnich pilifd koaxialniho kabelu je pouzité dielektrikum -

muzeme se setkat s nékolika zkratkami napf:

PE (plny Ci "lity" polyetylen) — pro satelity nevhodné

FPE (take PEE - fyzikalni péna Ci pénovy polyetylén) — se vzduchovymi bublinami
APE (také AIRPE - koaxialni kabel se vzduchovym dielektrikem) — se vzduchovymi

trubicemi.
Pro mista s velkym ruSenim je nutné dvoji odstinéni

A0

Rt g r g s




A AT V4

Satelitni prijimac

funkce:

* vybér programu
» dekodovani systemu MPEG-2, pfipadné MPEG-4 (HDTV)

* po doplnéni kartou dekddovani placenych - kédovanych programu
» systém automatického ladéni

» v paméti seznam naladénych programu

(piratské softwaroveé dekddovani v Linuxu)




do anténniho vstupu (modulator)
kabel SCART — univerzalni propojeni vSech komponent — DVD, satelit, TV
S-video kabel — zlepSeni prenaSenim jasové a barevné slozky zvlast

HDMI kabel — nutny k HDTV

EURO /SCART
2018161412108 6 4 2

211817151311 @ 7 5 3 1

1 Audio ol R 11 RGB green

2 AudioinR 12 Dala line out

3 Audioout L 13 RGB red ground

4 Audio ground 14 Data ground

H RGB Hueground 15 RGB red / chrom. BYHS
. Audioin L 16 RGB swilch

/. RGB Hue 17, Video out ground

8 SWITCH 18 Video in ground

8 RGB greenground 19 Video out

10 Clock oul 20 Videoin/ lumin SVHS

21 Ground



Znat vyhody a nevyhody,
Znat rozsah pouzivanych frekvenci

pouzivaji jak geostacionarni druzice, tak druzice na nizké draze, kterych musi byt
pro nepretrzité pokryti nékolik desitek;
prenosy probihaji v pasmech L, S, C (frekvence v rozmezi 1,5 - 7GHz)

e Neni zavisly na signalu z BTS buriky jako GSM mobil
» VVyuziti v nedostupnych mistech (mofe, pousté, velehory)
» Pokles cen volani v poslednich letech — mUze byt vyhodnéjSi nez roaming

SEGMENT

« Velké rozméry a hmotnost kosmicky
* Funguje pouze pod Sirym nebem -
. ' i

uZivatelsky mokbiini pFenasne pavié =

GOCC -
. Globalstar Globalstar
pozemni gateway gateway

poskytovatel sluZeb

Globalstary I:]
stavajici ﬁ
site operator GW)O”F%MHQ

http://mobil.idnes.cz/satelitni-system-glohalstar-dij-/moh_tech.aspx?c=A000103 0005178 moh_tech

http://www.navisat.cz/jaky-vybrat-satelitni-telefon.htmi




GPS (Global Positioning System)




24 druzic ve vySce 20 200 km na zemskym povrchem, posledni satelit 1994
drahy maji sklon 55°

obézna doba 12 hodin

frekvence 1 575 MHz

vykon 50 W

méfi se Cas letu ¢asoveho signalu k pristroji GPS, za druzicich jsou
atomoveé hodiny, pracujici s pfesnosti nanosekund

ze 3 satelitt poloha, ze 4 i nadmofrska vyska
zamérna degradace signalu vypnuta 2. 5. 2000, prfesnost jednotek metr(
(v navodu jesté stara presnost 100 metr()

vojenské pouziti od 1980, prvni evropsky pfijima¢ 1985, prvni komeréni
pristroj 1989, prvni pouziti ve vozidle 1995

Bude v testu — princip funkce + Ciselné udaje prvnich 4 odrazek



GPS (Global Positioning System)

m zpfesnéni pozice s prfesnosti az na 1 cm korekci z dalSi stanice:

h ‘# GPS SATELLITE
- ¥ 3 -

CORRECTIONS PROCESSOR

REFERENCE STATION

https://cs.wikipedia.org/wiki/Global Positioning System




automobilisté

geocaching
turisté
cyklisté

i@ Trimble




Rusky GLObal NAvigation Satellite System (GLONASYS),
o 24 satelitd, od 1982, zastaravajici, nekryje jiz celou Zemi

GALILEO - evropsky navigacni system:

o 30 satelitd ve vySce 24 000 km (vice nez 10 miliard eur) vysilajicich na dvou
frekvencich1164-1214 MHz a 1563-1591 MHz

o diky tomu pfesnost 1 m

o bude propojitelny s GPS, ¢imz se dosadhne zvySeni pfesnosti a
spolehlivosti, dokonce se budou vyuzivat i satelity GPS a GLONASS

o druzice budou schopny signal i pfijimat — vyhledavani ztracenych

o 2016 vyhlaSena prvni dostupnost otevienych sluzeb; plna funkce 2019;
kompletni systém 2020

o Druzicovy signal budou pfijimat asi tfi desitky pozemnich monitorovacich
stanic, jez budou ur€ovat vzdalenost druzic vici stanici a informace dale
pfedaji do hlavni fidici stanice (v némeckém Oberpfaffenhofenu a italském
Fucinu). Tam se vypoctou pfesné udaje drah satelitd, jeZ se s korekcemi
atomovych hodin pro kazdou z druzic odeSlou do stanic pro komunikaci s
druzicemi, odkud se minimalné jednou denné odesSlou na jednotlivé satelity. Z
druzic se pak vysilaji pfesné udaje k uzivateli.

https://cs.wikipedia.org/wiki/GLONASS
https://cs.wikipedia.org/wiki/Naviga%C4%8Dn%C3%AD syst%C3%A9m _Galileo




Navigacni system Galileo je planovany evropsky autonomni Globalni
druzicovy polohovy system (GNSS), ktery by mél byt nezavislou obdobou
americkeho systemu Navstar GPS a ruského systemu GLONASS. Jeho
vystavbu zajistuji staty Evropskeé unie prostfednictvim Evropské kosmické
agentury (ESA) a dalSich instituci.

Dne 21. fijna 2011 vynesla raketa Sojuz ST-B z Guyanského kosmického
centra (Kourou) na obéznou drahu dva satelity systému Galileo.

V soucdasnosti 18 satelitu




Galileo ma provozovat ¢asové a polohové sluzby:

Open Service (OS) bude volné dostupna. Jeho signaly budou vyuzivat 2
pasma: 1164-1214 MHz a 1563-1591 MHz. Prijimace budou mit horizontalni
presnost lepsSi nez 4 m a vertikalni lepSi nez 8 m (nebo horizontalné pod

15 m a vertikalné pod 35 m pfi pouziti jednoho pasma). Protoze bylo
dosazeno dohody o kompatibilité s americkym systémem, budouci pfijimace
navic budou zaroven vyuzivat i GPS.

Commercial Service (CS), ktera bude Sifrovana, zpoplatnéna a ma
poskytnout presnost lepsi nez OS.

Safety of Life Service (SOL), ktera bude Sifrovana s durazem na integritu a
bezpecénost, pro nasazeni napf. v fizeni letového provozu.

Search and Rescue (SAR), sluzba nouzové lokalizace v ramci celosvétove
druzicove zachranné sluzby COSPAS/SARSAT s moznosti oboustranné
komunikace.

Public Regulated Service (PRS), ktera bude Sifrovana, s kontrolovanym
pristupem a dlouhodobou podporou, uréena pro armady a bezpecénostni
slozky statu.



Praha-HoleSovice ma svuj kosmicky dum pro svou prvni evropskou instituci. V
budové ministerstva financi, kde sidlila Konsolida¢ni agentura, se pfipravuji na
prichod Uredniku navadéciho systemu Galileo, bude zde administrativni vedeni.




Konec — bézte domu




