Primé (satelitni) vysilani televiznich signali
(Materidl pro potfeby vyuky predmétu KMT/UE — Pavel Kratochvil, kratinek@kmt.zcu.cz)

Standard pro satelitni vysilani:

DVB-S — pouziva kompresi MPEG-2

DVB-S2 — kompresni metody MPEG-4/AVC — umoziuje pienos HDTV a DolbyDigital
(stejné jako DVB-T a DVB-T2 pro pozemni vysilani)

Témér vSechny zde popsané principy pro satelitni vysilani plati i pro vysilani pozemni. Rozdil je
pouze ve vysilané frekvenci (pozemni: do 200 - 900 MHz x satelitni: 12 GHz) a v pfenosovém
fetézci. Pfi pozemnim vysilani je signal z vysilace pfimo prijiman domaci anténou. (Dosah vysilace
je omezeny — na pokryti CR je tfeba nékolik desitek vysilaci.) Pi satelitnim vysilani je signal
jednim vysilacem posilan na druZici. DruZice pak pokryva televiznim signalem potfebné tizemi
(napf. celou stfedni Evropu). Pfenosovy fetézec satelitniho vysilani je znazornén na nasledujicim
obrazku.
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Zpracovani dat pro vysilani:

Pfi analogovém vysilani (satelitnim i pozemnim) byl na jedné nosné frekvenci vysilam vZdy jen
jeden program.

Diky kompresnim metodam digitalniho vysilani je moZné na jedné nosné frekvenci (na jednom
kanalu) vysilat nékolik programi. Tento balik programi se nazyva multiplex. U pozemniho vysilani
je to 4 az 6 programi. U satelitniho vysilani diky vyssi frekvenci nosné 5 az 10 programad.

Misto jednoho televizniho programu lze vysilat 16 stereo rozhlasovych signala.

Nejprve jsou zakodovany jednotlivé televizni programy — video, audio a datova slozka.
Poté je nékolik programt seskupeno do multiplexu, mohou byt pfidana jeSté dalSi pridavna data.

Poté je datovy tok upravovan pro lepsi prenos elektromagnetickou vlnou — ptfidavany kontrolni a
opravne bity.
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I — Paketizovany signal délky 188 byta. (jekési dilci vysilaci balicky)

IT - Opakujici se fetézce dat jsou po modulaci nachylné na chyby pfenosu, vyhodnéjsi jsou
rovnomerné rozlozena data.

DosaZeni plynulého datového toku -Rozptyleni pseudonahodnou binarni sekvenci (,,Skramblovani")
IIT - Kédovani Reed-Solomon — ochrana proti chybam - délka paketti 204 byt

IV — Optimalizace signalu

V - Konvolucni kédovani FEC 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 — dalsi ochrana proti chybam

VI - Pfevod posloupnosti log 0, 1 do radiového spektra
QPSK - ¢tyrstavové klicovani fazovym posuvem (viz 2.1-modulace)

VII - Prevod signalu do Ku pasma 14GHz

Odkazy:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Konvolu%C4%8Dn%C3%AD k%C3%B3d

https://cs.wikipedia.org/wiki/KI%C3%AD%C4%8Dov%C3%A 1n%C3%AD_f%C3%A120v%C3%BDm_posuvem
http://www.urel.feec.vutbr.cz/~sebestaj/ MRAR/SDS.pdf


http://www.urel.feec.vutbr.cz/~sebestaj/MRAR/SDS.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%A1n%C3%AD_f%C3%A1zov%C3%BDm_posuvem
https://cs.wikipedia.org/wiki/Konvolu%C4%8Dn%C3%AD_k%C3%B3d
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PFijem satalimiha OVE signalu

Dekédovani v opacném poradi
V CR vyuZivano pasmo Ku:

Pro downlink (vysilani z druZice k Zemi)
Ku-1: 10,7 -11,7 GHz,
Ku-2: 11,7-12,5 GHz,
Ku3: 12,5-12,75 GHz

Pro uplink (vysilani ze Zemé na druZici)

Ku-1: 12,75-13,25 GHz

Ku-2: 14,0-14,8 GHz

Ku3: 17,3 -18,3 GHz

Modulace QPSK — klicovani fazovym posuvem (Sitka kanalu 27 MHz)

VyuZziti polarizace signalu — elektromagnetickou vinu lze riznymi zptisoby polarizovat:
(linearné - Horizontalni x Veritkalni; kruhové - Levotociva x Pravotociva)

Na blizkych frekvencich vysilani s riznou polarizaci - bez vzdjemného ruseni - diky tomu odstup
mezi kanaly jen 19,18 MHz

Ku-1 + Ku-2 ~ 80 kanalq,
Ku3 ~ 13 kanala

Odkazy:
https://www.parabola.cz/abc/tabulka-kmitoctova-pasma/



https://www.satcentrum.com/clanky/23550/od-pasma-ku-k-pasmu-ka-vetsi-sirka-pasma-pro-satelitni-televizi/
https://www.parabola.cz/abc/tabulka-kmitoctova-pasma/
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V CR nejvyuzivanéjsi satelit ASTRA je ve skutecnosti nékolik spolupracujicich a zaloznich
sateliti. Kazdy z nich pokryva signalem jiné Gzemi v jiném rozsahu.
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Hardware pro prijem satelitniho vysilani

drzak antény

2

anténa (parabola) — primér antény podle druZice, ze které chceme prijimat signalem
(vétsi parabola = lepsi signal)
Astra — 40 a7 60 cm
Hot Bird, Eurobird — 60 aZ 80 cm
Thor, Sirius, Kopernik, Eutelsat — 80 cm
vychodnéjsi druZice (60-79 ° E) a zapadnéjsi (21-58 ° W) vétsi neZ 140 cm

konvertor (LNB — low noise block)
- umistén v ohnisku paraboly
- prijima signal, zesiluje ho
- prevadi signal do pasma satelitni mezifrekvence 950 MHz — 2150 MHz
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V LNB se nachazi vertikalni a horizontalni
anténka pro prijem polarizovaného signalu




satelitni pfijimac (nebo pfimo televize, ktera umi prijimat satelitni vysilani)- nékteré prijimace
prijimaji pouze nekédované programy

- pro piijem k6dovanych programt je nutny pfijimac s dekodérem, nebo slotem pro dek6dovaci
modul, do kterého se vklada dekédovaci karta s predplacenymi programy

READY

skylink :

satelitni prijimac dekoédovaci modul  dekdédovaci karta

Pro ptijem televizniho signdlu z vice druZic jsou dvé moZnosti:

rotator - nataceni paraboly na jednotlivé druZice

monoblok — dva nebo vice LNB konvertorti v jednom bloku

- kaZzdy monoblok je podle vzdjemného dhlu jednotlivych LNB
urcen pro konkrétni kombinaci dvou (nebo vice) druzic

- pro piijem druzZic Astral + Astra3 — thel 4,3°

pokud méa LNB vice vistupti (pro pfipojeni na vice televizort),
je oznacen jako twin, quad, octo — konvertor

koaxialni kabel — propojeni LNB a satelitniho pfijimace (televize) .

HDMI kabel (nebo scart)
— propojeni satelitniho pfijimace a televize




Nasmérovani antény je dano dvéma thly:

elevace — vyska (tihel) satelitu nad horizontem — zavisi na zemépisné Sitce

azimut — nasmeérovani ve sméru vychod- zapad ( vychod 90°, jih 180°, zapad 270°),
zavisi na zemépisné délce

tento uhel (elevace)
zavisi na vzdalenosti satelitu, je mensi

—— tento uhel nezavisi na vzdalenosti satelitu



