Dalsi vyuziti satelitii
(Material pro potfeby vyuky pfedmétu KMT/UE — Pavel Kratochvil, kratinek@kmt.zcu.cz)

Satelitni telefony

pouZzivaji jak geostacionarni druZice, tak druZice na nizké

draze, kterych musi byt pro nepretrzité pokryti nékolik

desitek. Pfenosy probihaji v pasmech L, S, C (nosné

frekvence v rozmezi 1,5 - 7GHz) v

— Pt
Vyhody: TT ==
Neni z4visly na signélu z BTS buiiky jako GSM mobil. 4= Egi:

VyuZiti v nedostupnych mistech (mofte, pousté, velehory).
Pokles cen volani v poslednich letech — mtize byt
vyhodnéjsi neZ roaming.

Nevyhody:
Velké rozméry a hmotnost
Funguje pouze pod Sirym nebem

Jak to funguje:

Satelitni telefon (mobilni, pfenosny, pevny) komunikuje pfimo s
druZici. Z druZice je signal predavan na Zemi prostfednictvim .
gateway rozmisténych po celém svété. Kazda tato brana obsahuje tfi [ . S o, e
nebo Ctyti parabolické antény natacejici se na satelity. P¥ijimaji, zpracovavajl 51gnal a prep0]1 ho do
prislusné pozemni sité. Kazda brana je schopna najednou zprostiedkovat vice nez 1000 hovort.
Pozemni operacni a kontrolni centra (GOCC) dynamicky pridéluji kapacitu jednotlivym branam.
Satelitni operacni kontrolni centra (SOCC) fidi rozmisténi satelitti na obloze, upravuji jejich obézné
drahy. Spojeni miiZe byt sledovéano az tfemi satelity. Pokud mate v cesté néjakou prekazku, nebo
satelit mizi za horizont, je hovor prepnut na sousedni satelit — spojeni se neprerusi. ProtoZe je
vSechno prepojovani hovorti a také vétSina hardwaru i softwaru umisténa na zemi je tidrzba
mnohem snazsi, neZ kdyby k prepojovani dochazelo na obézné draze .
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GPS (Global Positioning System)

Momentalné je na obézné draze 31 GPS druZic
(k pIné funkcnosti je tfeba 24 druZic) ve vysce
20 200 km na zemskym povrchem.

Drahy maji sklon 55°; obéZna doba 12 hodin;
nosna frekvence 1 575 MHz; vykon kazdé
druZice 50 W.

Urceni pozice je provadéno na zakladé méreni

Casu doletu signalu z druZice. Na druZicich L)
jsou atomové hodiny, pracujici s presnosti
nanosekund. Vysilany signal obsahuje Casovou
znacku (presny Cas odeslani signalu) a

soufadnice druZice v okamZiku odeslani.

Pristroj GPS tato data prijme, dekoduje a

dopocita pozici. Ze 3 satelitti lze urcit polohu,

ze 4 i nadmorskou vysku.

Prvni testovaci satelit 1978. Vojenské pouZziti

od 1980, prvni evropsky prijimac 1985, prvni komercni pristroj 1989, posledni satelit umistén 1994
(od té doby pIné funkéni). Prvni pouziti ve vozidle 1995. Zamérna degradace signalu vypnuta 2. 5.
2000, presnost jednotek metrti.

Zpresnéni pozice s presnosti az na 1 cm korekci z pozemni stanice.
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Kromé GPS (USA) existuji i dalSi navigaCni systémy.

Napriklad Rusky GLObal NAvigation Satellite System (GLONASS): 1982 — prvni testovaci
druZice, 1991 — omezeny provoz (12 druZic), 1996 — kratce plny provoz (24 druZic), 1996-2001 —
upadek, 2007 — uvolnéni pro nevojenské vyuziti, 2012 — plné funkcni (24 druZic)

GALILEO - evropsky navigacni systém:

planovano 30 satelitti (24 + 6 zaloznich) ve vysSce 24 000 km (vice nez 10 miliard eur) vysilajicich
na dvou frekvencich1164-1214 MHz a 1563—-1591 MHz diky tomu presnost 1 m. Jiné obéZné drahy
neZ GPS — lepsi pokryti i severskych zemi.

Bude propojitelny s GPS, ¢imzZ se dosahne zvySeni presnosti a spolehlivosti, dokonce se budou
vyuZivat 1 satelity GPS a GLONASS. Jedna se o civilni projekt — nehrozi vypadek ani pfi
vyhrocenych mezinarodnich vztazich. Do projektu je zapojena i CR.

2005 — prvni testovaci druZice, 2016 vyhlaSena prvni dostupnost otevienych sluzeb (10 druZic),
plna funkce 2019; kompletni systém planovany na 2021.

Druzicovy signal budou pfijimat asi tfi desitky pozemnich monitorovacich stanic, jeZ budou urcovat
vzdalenost druZic viici stanici a informace dale predaji do hlavni Fidici stanice (v némeckém
Oberpfaffenhofenu a italském Fucinu). Tam se vypoctou presné tidaje drah satelitt, jeZ se s
korekcemi atomovych hodin pro kaZdou z druZic odeSlou do stanic pro komunikaci s druZicemi,
odkud se minimalné jednou denné odeSlou na jednotlivé satelity. Z druZic se pak vysilaji presné
udaje k uZivateli.

Planované sluzby:

Open Service (OS) bude volné dostupna. Jeho signaly budou vyuZivat 2 pasma: 1164—1214 MHz a
1563-1591 MHz. Prijimace budou mit horizontalni presnost lepSi neZ 4 m a vertikalni lepSi neZ 8 m
(nebo horizontalné pod 15 m a vertikalné pod 35 m pfi pouZiti jednoho pasma). ProtoZe bylo
dosazeno dohody o kompatibilité s americkym systémem, budouci pfijimace navic budou zaroven
vyuZzivat i GPS.

Commercial Service (CS), ktera bude Sifrovand, zpoplatnéna a ma poskytnout presnost lepsi nez
OS.

Safety of Life Service (SOL), ktera bude Sifrovana s dlirazem na integritu a bezpecnost, pro
nasazeni napr. v fizeni letového provozu.

Search and Rescue (SAR), sluzba nouzové lokalizace v rdmci celosvétové druZicové zachranné
sluzby COSPAS/SARSAT s moZnosti oboustranné komunikace.

Public Regulated Service (PRS), ktera bude Sifrovana, s kontrolovanym pristupem a dlouhodobou
podporou, urcena pro armady a bezpecnostni slozky statu.

Kromé zminénych telekomunikacnich a navigac¢nich druZic obiha kolem Zemé mnoZstvi dalSich
druZic: meteorologické, vojenské a spiondzni, védecké (geofyzikalni, geodetické, biologické,
astronomickeé).



http://www.navisat.cz/jaky-vybrat-satelitni-telefon.html

http://mobil.idnes.cz/satelitni-system-globalstar-dij-/mob_tech.aspx?
c=A000103_0005178_mob_tech

https://cs.wikipedia.org/wiki/Glob%C3%A11n%C3%AD_dru%C5%BEicov%C3%BD_polohov
%C3%BD_syst%C3%A9m

https://cs.wikipedia.org/wiki/GPS
https://cs.wikipedia.org/wiki/GLONASS

https://cs.wikipedia.org/wiki/Galileo (naviga%C4%8Dn%C3%AD syst%C3%A9m)




