Zobrazovace — historie
(Material pro potieby vyuky predmétu KMT/UE — Pavel Kratochvil, kratinek@kmt.zcu.cz)

Zobrazovac — elektronické zatizeni umoziujici elektrickym signdlem ménit obraz
aktivni - vyzaruji svétlo
pasivni - méni prichodnost nebo odrazivost, pfipadné smér odrazu

Fyzikalni principy:

aktivni - luminiscence vyvolana katodovym zarenim
- doutnavy vyboj
- jiskrovy vyboj

- elektroluminiscen¢ni jev
- laserovy jev

pasivni - staceni roviny polarizovaného svétla — kapalné krystaly
- elektrostatické pritahovani a odpuzovani
- elektrosmacivost

CRT obrazovka

Jedna se o historicky prvni typ zobrazovace. Z katody
vylétavaji elektrony urychlované vysokym napétim.
Elektronovy paprsek je vychylovan a vykresluje na
stinitku obraz po jednotlivych fadcich. Jas kazdého bodu
je dan aktualni intenzitou paprsku. Stinitko je pokryto
luminoforem, ktery po dopadu elektronti chvili sviti. Po
chvili vSak zhasne, proto je nutné neustalé prekreslovani
obrazu. U prvnich obrazovek byl elektronovy paprsek Sl i

vychylovan elektrostaticky nabitymi horizontalnimi a vertikalnimi deskami (na obrazku vpravo).
Elektrostatické vychylovani nebylo tak ucinné, proto byly prvni obrazovky velmi hluboké pri
malych rozmérech zobrazovaci plochy. Ve 30. 1étech 20. stoleti — se zacalo pouZivat magnetické
vychylovani (elektrostatické ziistalo pouze u osciloskopickych obrazovek). Magnetické
vychylovani elektronového paprsku svou vétsi i¢innosti umoznilo vyrobu vétSich obrazovek pri
zachovani hloubky.
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a jas kazdého pixelu je dan kombinaci intenzit paprski dopadajicich na RGB subpixely.




Digitron

Sklenéna baiika plnéna plynem s nizkym tlakem (vétSinou neonem).
Obsahuje jednu spolecnou anodu v podobé prithledné miizky z tenkého dratu
a nékolik oddélenych katod ve tvaru jednotlivych zobrazovanych symbold.
Po priloZeni zapalného napéti (obvykle kolem 170 V) mezi anodu a jednu z
katod se rozzari plyn kolem katody doutnavym vybojem.

Byl pouZivany v 50. az 70. letech 20. stoleti v digitalnich zafizenich,
meéricich pristrojich, kalkulackach, hodinach ...

V 70. letech byly postupné nahrazeny VFD — fluorescenc¢nimi displeji a

LED zobrazovaci.

VFED - fluorescencni displej WAYVARRAYVAMMAYIAN

(vacuum fluorescent display)

Od pocatku vyvijen jako segmentovy. Pracuje l’ I\l l’ I\l l’ I\'
na principu katodoluminiscence. Jednotlivé ¢ UEiVe s\ninle ¢ Uniulve
anodové plochy jsou potaZeny fosforem, pfi

privedeni napéti pritahuji elektrony z

katodového vladkna. VétSinou zelené provedeni.

Prvni 7-segmentovy vyroben v Japonsku 1962.

Svitivé diody LED (Light Emitting Diode)
VyuZziva polovodicovou strukturu PN. Na PN
prechodu dochazi k rekombinaci elektronti a dér,
prebytecna energie je vyzarena jako svétlo. VInova
délka vyzareného svétla zaleZi na pouZitych
chemickych primésich.

Prvni LED s viditelnym svétlem byla vyvinuta na
univerzite v Illinois 1962.

Dodnes jsou LED zobrazovace hojné pouZivany.

Kapalné krystaly (LCD displej)

Tento jev (material) byl objeven jiZ roku 1888 (Praha).
Praktické vyuZiti od 1968. V dnesSni dobé se jedna o
nejpouzivanéjsi technologii zobrazovaci (TV).

Vice v kapitole 4.2.




SED - obrazovka s plosnym elektronovym emitorem CRT SED
autoemise elektronti z uhlikovych nanovlaken, elektronové
(tak ,,0stra“, Ze k autoemisi staci nékolik voltt) fosfor délo
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Kdy?Z se zacalo prechazet z CRT monitorti na LCD délo

technologii, LCD jeSté nemély tak kvalitni barvy - nékteré
profese rad€ji nadale vyuZivaly monitory CRT (sazeci,
projektanti).

Proto byl vyvijen plochy zobrazovac s podobnymi
vlastnostmi jako CRT.
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vychylovaci civky

Prvni experimentalni televizory 2007, 2008 (Canon,
Toshiba, Samsung) - 1 300 $

I pres zvladnutou technologii nebyl vstup na trh jisty (vysoké
vyrobni naklady, dlouhy soudni spor kvili patentu).

Vyvoj SED byl ukoncen.

Plazmovd obrazovka PDP (Plasma Display Panel)
Zapaleni vyboje v kanalku v misté kriZeni

elektrod. Ra’dkovagderlill)(‘t’?cfc;: feldreaa
- rozméry kazdé burky: 200 x 200 x 100 pm

- napli: argon s tlakem asi 100 Pa

- napéti mezi elektrodami: asi 200 V

Dielektricka vrstva

Predni sklo

Oddélovaci sténa

+ tihel pozorovani: 160° (170°) / SRR
+ obraz neovliviiuji cizi magneticka pole it e

+ velky jas a kontrast

- velka spotfeba a hmotnost

- u starSich obrazovek vypalovani
luminoford, horsi kontrast odstinu Sedi
- Zivotnost srovnatelna s LCD (100 tis.

Hodin)
adresovaci elekirody ;
=
UV svétio F
Viditelné svétio / ‘
plazma

Technologie vyvinuta firmou Fujitsu 1984.

Dlouhou dobu byly Spickou mezi zobrazovaci navzdory velké
““Acené, hmotnosti a spotfebé energie — LCD nemohly
“gkonkurovat barevnému podéni a velkému pozorovacimu thlu.
_|Pozdéji kvalitu obrazu dohnaly obrazovky LED-LCD.

VétSina firem jiZ vyrobu PDP ukoncila.



Laser TV

- projekcni televize s 3 barevnymi lasery (funguje jako projektor)
- Fadkovani jako u klasické televize

- projektor pred televizi, za televizi, nebo uvnitf

- vyrazné lepsi barvy

- vysoka cena (~6 000 $) Screen —e
- na evropském trhu se prakticky neprodavala

[ivisicn

EWT displej (electro wetting)
Do nedavna byly velké nadéje vkladany do EWT technologie jako nahrada za LCD a OLED.

Tyto displeje pracuji na principu zmény smacivosti kapaliny pfi zméné elektrického potencialu.
Kazdy pixel obsahuje kapicku obarveného oleje. Ten se bud’ rozlije po celé ploSe (pixel je barevny),
nebo se shlukne v rohu (pixel je bily).
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EWT slibovala napriklad niZsi spotfebu, vétsi barevné rozliSeni nebo displej Citelny i na slunci.
2013 prodal Samsung tuto technologii pod nazvem Liquavista spolecnosti Amazon. V roce 2018
vSak byl zastaven vyvoj.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Znakov%C3%Al1 v%C3%BDbojka

http://plc-automatizace.cz/knihovna/hmi/technologie/fluorescencni.htm

https://cs.wikipedia.org/wiki/LED
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plazmov%C3%A1 obrazovka




