Zobrazovace — dataprojektory
(Material pro potieby vyuky predmétu KMT/UE — Pavel Kratochvil, kratinek@kmt.zcu.cz)

V dnesni dobé jsou pouZivany dva typy dataprojektori — DLP a LCD.

DLP (Digital Light Processing) projektor je nékdy také oznacovan jako projektor s DMD Cipem
(Digital Mirror Device)

DMD Ccip obsahuje velké mnozZstvi mikrozrcatek, pricemz 1 zrcatko = 1 pixel (SXGA DMD: 1280 x
1024 pixelt = 1.310.720 zrcétek). Na obrazku vpravo je porovnani struktury zrcatek s nohou

mravence (plocha zrcatka 16 pm2, mezery jsou iroké 1 pm).

Mikrozrcatka se preklapi mezi dvéma polohami zapnuto — vypnuto. V téchto polohach odrazi —
neodrazi dopadajici svétlo.
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Svétlo z lampy putuje pfes rotujici

kotouc s barevnymi filtry RGB na
DMD ¢ip. Od ného se svétlo odrazi
(jiZ v podobé jedné barevné slozky
obrazu) a skrz ¢ocku je promitano na
platno. Projektor zobrazuje jednotlivé
barevné sloZky obrazu po sobé. Diky
velké rychlosti jsou v lidském oku
sloZeny do vysledného obrazu.
(Pokud bychom méli rychlejsi oko,
vidéli bychom po sobé jdouci
Cerveny, modry a zeleny obraz).
Zrcatka DMD cipu nejsou po celou
dobu v jednom ze stavli zapnuto —
vypnuto. Musi umét rozlisSit
poZadovany pocet urovni jasu (1024
urovni kazdé barvy béhem jednoho
snimku). Zrcatko tedy neustale kmita.
Vysledny jas pixelu je dan pomérem
Casi ve stavu zapnuto a vypnuto.
Vysledny barevny odstin je dan
pomérem jast barevnych sloZek
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LCD projektor

Princip tvorby obrazu v LCD projektorech

Svétlo z lampy je pomoci dichroickych

zrcadel rozloZeno na slozky RGB. platno \,I 8 LEEEE EEEEL.

(dichroické zrcadlo odrazi a propousti |82 5= gE =F

svétlo v zavislosti na vlnové délce). | S8amn “Ramy Einnd®

Jednotlivé RGB sloZky svétla pokracuji

samostatné do pridéleného LCD panelu,

kde vznikaji tfi barevné sloZky obrazu.

Barevné slozky obrazu jsou nakonec

sloZeny a promitnuty na platno. T |
opticky hranol

LCD panel funguje na stejném principu
jako LCD displej — svétlo propusténé zreatko
kaZzdym pixelem je dano napétim na
elektrodach tohoto pixelu.

Na rozdil od LCD displeje, neni kazdy
pixel sloZen ze tfi barevnych subpixelt.
Kazdy ze tii paneli totiZ pracuje jen s
jednou barevnou sloZkou.

polarizacni filtry

Mezi vyhody LCD projektort patii nizsi
hlucnost, ostry a jasny obraz, netrpi duhovym efektem. Nevyhodou je starnuti a vypalovani LCD

displejt, viditelnéjsi rastr (privodni kontakty pixelti v LCD panelech) a nachylnost na prasné
prostredi.

Porovnani DLP x LCD

yhody a nevyhody DLP a LCD ” |

DLP LCD
+wysoky kontrast + velky svételny tok | i
+ rastr neni témér vidét+ dobré barvy
+ barvy se s postupem + ostrost obrazu I

casu neméni
- mensi svételny tok - viditelny rastr
- mechanické soucasti - v&tsi rozméry
- mensi ostrost obrazu - starnuti barev |

Poznamky:

Dataprojektory s oznacenim LED jsou DLP projektory, ve kterych je lampa nahrazena LED
diodami.

Na trhu jsou také zatim velmi drahé dataprojektory s oznacenim LCoS (Liquid Crystal on
Semiconductor) - jedna se o projektory kombinujici principy LCD a DLP.



