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OSNOVA PŘEDNÁŠKY č. 10

2) Simulink a HW periferie

3) Scheduling

1) Podpora cílových platforem

4) Code replacement optimalizace (HW specifická)



Podpora cílových platforem



Podpora cílových platforem

Podpora cílových platforem

• Umožňuje konfigurovat HW periferie

• Umožňuje nastavení HW interruptů (přerušení)

• Umožňuje specifickou optimalizaci kódu

• Umožňuje spolupráci s vývojovým prostředím mikrokontroléru (např. CCS) 



Podporované cílové platformy

Podporované cílové platformy dle firem:

3D Robotics
•Advantech
•Altium
•Analog Devices
•Android
•Apple
•Arduino
•ARM
•Atmel
•Avnet
•B&R
•BeagleBoard
•Data Translation
•dSPACE
•Eclipse

•Ettus Research
•Freescale
•Green Hills Software
•Humusoft
•Infineon
•Intel
•Keithley Instruments
•LEGO
•Linux
•Measurement
Computing
•Microchip
•Microsoft
•National Instruments
•NVIDIA

•NXP
•Parrot
•Quanser
•Raspberry Pi
•Renesas
•Robot Operating
System
•RTI
•Speedgoat
•STMicroelectronics
•Texas Instruments
•TTi
•Vector
•Vex Robotics
•Xilinx



Podporované cílové platformy TI

Podporované cílové platformy firmy Texas Instrument:



Podporované cílové platformy TI

Podporované cílové mikrokontroléry série TMS320C2000 firmy Texas 
Instrument:



Simulink a HW periferie



HW periferie

Bloky HW periferií



HW periferie

Bloky HW periferií - konfigurace

Tvorba vlastního driveru: 
https://www.mathworks.com/help/supportpkg/raspberrypi/device-
driver-blocks.html?s_tid=CRUX_lftnav



HW periferie

Konfigurace HW periferií

V periodicky volané funkci



HW periferie

Další konfigurace projektu a HW periferií



Scheduling

(harmonogram časování)



Scheduling

Simulink umožňuje tři typy událostí:

BASE RATE Synchronní událost

• V Simulinku jako časové smyčky, HW řešen 
většinou jako interrupt časovače

Základní krok simulace nastaví interrupt časovače a v 
něm SW řeší jednotlivé časové smyčky podle priorit od 
nejmenšího kroku do největšího

HW INTERRUPT Obecně asynchronní událost

• V Simulinku řešen jako volání funkce

V rámci bloku HW interruptu lze nastavit priority, 
přerušitelnost apod. Řešen jako asynchronní funkce

IDLE TASK Asynchronní s nízkou prioritou

• V Simulinku řešen jako volání funkce

Úloha volaná mimo HW interrupt v nekonečné while
smyčce. Priority určují pořadí volání funkcí.



Scheduling

Scheduling = řízení událostí (HW přerušení apod.) 



Scheduling

Simulink umožňuje mix všech typů časování

Base-rate 1 (1e-4s)

Base-rate 2 (5e-4s)

HW interrupts

(přerušení)

Idle task



Scheduling Base-rate

Soubor Main

rt_OneStep - Funkce Base-rate
základní časové smyčky (volaná 
přerušením Timeru či ADC)

main

Inicializace HW a modelu (software)

Nekonečná while smyčka v ní 
může být volání idle funkce



Scheduling Base-rate

rt_OneStep funkce řídící multitasking základních base-rate časových smyček



Scheduling Base-rate

Base-rate HW přerušení od Timeru konfigurace v souboru 
c2833xSchedulerTimer0.c



Scheduling HW interrupt

Hardware Interrupt (HW přerušení)

Base rate task priorita 40, čím 
nižší číslo tím vyšší priorita

Přerušitelnost přerušením s 
vyšší prioritou (0 ne 1 ano)



Scheduling HW interrupt

Tabulka přerušení (součást help)



Scheduling HW interrupt

Hardware Interrupt (HW přerušení)



Scheduling Idle task

IDLE task



Optimalizace - Code
replacement



Optimalizace - Code replacement

Code replacement umožňuje náhradu obecných funkcí specifickými 
(např. HW optimalizovanými)



Optimalizace - Code replacement

Code replacement lib. None

Code replacement lib. TI C28x



Optimalizace - Code replacement

Code replacement viewer (příkaz crviewer, vlastní knihovna přikazem crtool)



Optimalizace - Code replacement

Použití specifických (optimalizovaných) bloků



Optimalizace - Code replacement

Použití specifických (optimalizovaných) bloků DMC knihovna
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