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OSNOVA PŘEDNÁŠKY č. 4

1) Globální proměnná v Simulinku (Data Store)

► Nastavení priorit bloků

2) Uživatelské funkce Simulinku

► Globální proměnná typu Data Store

► Simulink function

► Matlab function

► S-function

► Stateflow



Globální proměnná v 
Simulinku



Globální proměnná v Simulinku

Globální proměnná v Simulinku (Data Store Memory)

• Globální proměnná se deklaruje a inicializuje pomocí bloku Data Store Memory

• Pro práci s globálníma proměnnýma slouží bloky Data Store Read/Write

• Globální proměnné mohou být přístupné i např. z Matlab funkce



Globální proměnná v Simulinku

Nastavení priorit provádění bloků

• Pořadí provádění bloků lze ovlivnit nastavením priority pomocí záložky Block
Properties (vyšší číslo vyšší priorita)

• To může mít veliké dopady speciálně při práci s globálními proměnnými



Tvorba vlastních 
uživatelských funkcí v 

Simulinku



Matlab + Simulink

Tvorba vlastních uživatelských funkcí v Simulinku s 
podporou automatického generování kódu:

• 1) Pomocí základních Simulinkovských bloků 

• 2) Matlab function (pomocí jazyka Matlab)

• 3) S-function (pomocí C/C++)

• 4) Stateflow (pomocí grafického prostředí stavových automatů)



1) Pomocí základních 
Simulinkovských bloků 
(Funkce v Simulinku)



Simulink function

Simulink function (Simulinkovská funkce)

• Simulink function – umožňuje vytvořit funkci ze základních bloků v Simulinku

• Umožňuje automatické generování kódu (C/C++,VHDL)

Volání funkce

Tělo funkce

Volání funkce

Tělo funkce

Tělo funkce

Volání funkce

Volání funkce



2) Matlab function



Matlab function

Matlab function (Matlabovská funkce)

• Matlab function – umožňuje implementaci Matlab kódu v Simulinku

• Umožňuje automatické generování kódu (C/C++,VHDL)

Výstupy fce Název fce Vstupy fce

Vstupní entry fce

Lokální fce

Matlab fce



Matlab function

Matlab function (a Matlab) a typy proměnných

• global – globální proměnná, musí být v Ports and Data jako Data Store Memory
a deklarovaná a inicializovaná pomocí bloku Data Store Memory v Simulinku

• persistent – statická lokální proměnná, musí být inicializována pomocí funkce 
isempty()

Data Store Memory

Globální proměnná

Lokální statická proměnná

Inicializace statické proměnné



Matlab function

Matlab function (a Matlab) a datové typy

• Implicitní datový typ pro proměnné i konstanty je double

• Pro analýzu datových typů je vhodné zapnout View Report



Matlab function

Matlab function (a Matlab) a datové typy

• Použité datové typy v Matlab function mají dopady do vygenerovaného kódu

Vst. proměnná u double, součet v doublech

Vst. proměnná u int16, součet v integerech
(zapnuté saturate on integer overflow)



Matlab function

Matlab function (a Matlab) a pevná datová čárka

• Formáty výpočtů (součtů, násobení apod.) se nastavují implicitně fixed point 
aritmetikou

Binary point scaling format fi(1,17,8)

Binary point scaling format fi(1,16,8)

Proměnné ve 
vygenerovaném 
kódu pro TI C2000



Matlab function

Binary point scaling format fi(1,16,5)

Binary point scaling format fi(1,32,16) Binary point scaling format fi(1,16,16)

Binary point scaling format fi(1,16,5)

Matlab function (a Matlab) a pevná datová čárka – nastavení fixp. aritmetiky



3) S-function



S-function

S-function (Systémová-funkce)

• Level-2 Matlab S-function (blok slouží k manuálnímu importu napsané S-funkce )

S-funkce je způsob jak vytvořit blok v Simulinku pomocí Matlabu, C, C++, nebo Fortranu

Varianty S-funkcí:

• C MEX S-Function (slouží k importu mex S-funkce vytvořené v Matlabu z vlastního C)

• The S-Function Builder (GUI pro jednoduchou tvorbu S-funkce z vlastního C)

• The Legacy Code Tool (tool se sadou příkazů na jednoduchou tvorbu S-fce v Matlabu)



S-function

Základní průběh S-funkce (a C-funkce)

Průběh výpočtu S-funkce odpovídá 
základnímu průběhu simulace 
Simulinku. 

Jednotlivé funkce v jazyce C 
popisující danou S-funkci

Typická S-funkce má stovky řádek 
C kódu proto je výhodné využívat 
např. S-function builder

S-funkce umožňuje pracovat s 
diskrétními i spojitými stavy a i 
detekci zero-crossing pro spojité 
stavy



S-Function Builder

S-Function Builder – prostředí, vstupy, výstupy

Název S-funkce

Nastavení vstupů,  výstupů 
a datových typů

S-Function umožňuje práci s reálnými, komplexními proměnnými, skaláry, 
vektory, maticemi, a veškerými datovými typy (int, double, fixed point atd.)



S-Function Builder

S-Function Builder

Vygenerované soubory:

• sfun.c (zdrojový C kód S-fce, obsahuje 
volání wrappovací/obalové funkce)

• sfun_wrapper.c (tzv. obalová funkce, 
obsahuje veškerý C kód napsaný v S-
function builderu)

• sfun.tlc (slouží ke správnému 
vygenerování kódu S-funkce a jeho 
zařazení v rámci vygenerovaného kódu)

Zkomplilovaná S-funkce:

• sfun.mexw64 (zkompilovaná a 
spustitelná S-funkce pomocí 64 bitového 
compileru pro Windows)



S-Function Builder

S-Function Builder – práce se Simulinkovskými datovými typy

Základní kód se píše do Outputs. Z něj je poté vytvořena wrappovací funkce 
(obalová funkce mezi prostředím S-funkce a vlastním uživatelským kódem).



S-Function Builder

S-Function Builder – vygenerovaný kód z S-funkce

Vygenerovaný kód obsahuje volání obalové funkce a v 
samostatném modulu obalovou funkci



S-Function Builder

S-Function Builder použití Derivatives

S-funkce Derivatives umožňuje popsat v S-function builderu diferenciální rovnici a nechat solver
Simulinku jí vyřešit (s proměnným variable i diskrétním krokem). Může obsahovat detekci zero-
crossing pro spojité stavy. Podobně záložka update se dá použít pro diferenční rovnici.

Velikost kroku solveru s proměnným 
krokem (vstupem cosinus 1 Hz)



S-Function Builder

S-Function Builder import souborů

Cesty k souborům projektu (.c a .h) se nastavují v položce Libraries.



S-Function Builder

S-Function Builder import souborů, volání funkcí a podmíněný překlad



4) Stateflow



Stateflow

Stateflow

• Stateflow je grafické programovací prostředí pro modelování stavových 
automatů

• Umožňuje automatické generování kódu

• Bude mu věnována samostatná přednáška

Prostředí Stateflow

Stateflow Chart v Simulinku

Stavový automat ve Stateflow
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