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OSNOVA PŘEDNÁŠKY č. 8

2) Automatické generování kódu z Matlabu

► Použitím aplikace Matlab coder

3) Možnosti importu vlastního C kódu do Matlabu

► Použitím příkazu codegen

► Použitím příkazu mex

► Použitím aplikace Matlab coder

1) Úvod do generování kódu z Matlabu

► Základy generování kódu z Matlabu



Základní generování C/C++ 
kódu z Matlab/Simulink



Matlab + Simulink

Možnost použít „targety“ 
tj. Simulink bloky a 
nastavení HW cílové 
platformy (např. procesory 
TI C2000 série)



Generování C kódu z 
Matlabu



Generování C kódu z Matlabu

Automatické generování C kódu z Matlabu

Využívá Matlab coder toolbox

Slouží převážně k:

• Akceleraci výpočtů na PC (vytvoření MEX souboru)

• Generování částí aplikačního SW pro PC (vytvoření .C nebo .lib)

• Generování zdrojového kódu aplikačního SW pro embedded zařízení 
(mikrokontroléry….)

Nutné části:

• Matlab

• Matlab coder

• Podporovaný C/C++ compiler (Visual studio, MinGW,….)



Generování C kódu z Matlabu

Možnosti testování a generování C kódu v Matlabu

codegen – slouží ke generování kódu, umí vygenerovat zdrojové kódy, knihovny, ale i 
spustitelné mex (z Matlab) a .exe

Možnost kompilace:

• 1) Z příkazové řádky: codegen FceGen2 -args {x1in, x2in}  -nargout 2

• 2) Pomocí Matlab coder aplikace

Mex – slouží k vytvoření a zkompilování do mex souboru vlastní projekt ze zdrojových 
souborů C/C++

Možnost kompilace:

• 1) Z příkazové řádky: mex parametry (nutné nadefinovat datové rozhraní s Matlabem
ve zdrojovém kódu)

• 2) Pomocí Matlab coder aplikace



Generování C kódu z Matlabu

Automatické generování C kódu z Matlabu

Pro akceleraci výpočtů či import (např. 
pro otestování) uživatelských C funkcí

Pro generování kódu pro mikroprocesory 
či PC aplikace



Codegen - generování C 
kódu z Matlab
scriptu/funkce



Generování C kódu z příkazové řádky

Codegen příklad: codegen FceGen2 -args {x1in, x2in}  -nargout 2

Vygenerovaný mex

Generování 

Volání mex

Generovaná fce



Generování C kódu z příkazové řádky

Příklad vygenerovaného zdrojového C kódu funkce FceGen



Generování C kódu z příkazové řádky

Pro vygenerování kódu je často nutná řada nastavení (rozměry a datové typy vstupů, 
mex/exe/lib apod.), které se zadávají jako parametry funkce codegen



Generování C kódu z příkazové řádky

Další nastavení se provádí příkazem coder. Většinu nastavení lze „naklikat“ v aplikaci 
Matlab coder.

Příkaz coder najde uplatnění i v konfiguraci Matlab scriptu/funkci

Například definování proměnné h s dynamickou velikostí jednorozměrného pole o až 10 
prvcích apod. ( v  Matlabu není nutné definovat velikost proměnných)

Příkazem coder je také možné volat např. uživatelské c funkce v rámci vygenerovaného 
kódu

cfg = coder.config('lib'); 
coder.varsize('h', [1 10]);
h=…

coder.updateBuildInfo('addSourceFiles','nasobeni.c');
coder.cinclude('nasobeni.h‘);

y = coder.ceval('nasobeni', x1, x2);

cfg = coder.config('lib'); 



Generování C kódu Matlab Coder

Generování kódu pomocí Matlab Coder prostředí 



Generování C kódu Matlab Coder

Generování kódu pomocí Matlab Coder prostředí - definování vstupů



Generování C kódu Matlab Coder

Vytvoření mex a otestování funkce (rozdílu mezi mex a Matlab kódem)



Generování C kódu Matlab Coder

Další konfigurace projektu



Generování C kódu Matlab Coder

Generování projektu

Varianty implementace

Varianty cílové platformy (ovlivňují 
hlavně velikost int apod.)



Generování C kódu Matlab Coder

Vygenerovaný projekt



Generování C kódu Matlab Coder

Vygenerovaný projekt

FceGen.c vlastní tělo funkce

main.c volání funkce 



Import a testování vlastní C 
funkce v Matlabu



Import C funkce do Matlabu

Tvorba MEX (Matlab EXecutable) z vlastního C kódu 

mex příkaz umožňuje vytvořit z prostředí Matlab spustitelný mex/mexw64 soubor

Musí mít nadefinované rozhraní C a Matlab tj. datové typy, jejich velikosti apod. (Podobně 
jako v Simulink S-funkce)

Uživatelská funkce

Gateway funkce s 
definicí vstupů

a voláním uživatelské 
funkce



Import C funkce do Matlabu

Tvorba MEX z vlastního C pomocí Matlab coder

Tvorbu mex z vlastního C kódu lze velmi usnadnit za pomocí Matlab coder. Často navíc 
chceme porovnat funkci v C s funkcí v Matlabu (cosimulací či Software In the Loop).

V podstatě vytvoříme v Matlabu funkci, která bude volat naší C funkci a pro tu 
nakonfigurujeme interface s Matlabem a vygenerujeme kód

Uživatelská funkce nasobeni v modulu nasobeni.c
nasobeni.h



Import C funkce do Matlabu

Tvorba MEX z vlastního C pomocí Matlab coder

1) Vytvoříme funkci v Matlabu, která pomocí příkazu coder.ceval volá naší C funkci

Použito pro otestování naší uživatelské 
funkce

Import uživatelských souborů 

Volání uživatelské funkce o dvou 
proměnných (po zkompilování do 
mex)



Import C funkce do Matlabu

Tvorba MEX z vlastního C pomocí Matlab coder

2) Zapneme Matlab coder a vybereme funkci callnasobeni



Import C funkce do Matlabu

Tvorba MEX z vlastního C pomocí Matlab coder

3) Nadefinujeme vstupy funkce callnasobeni



Import C funkce do Matlabu

Tvorba MEX z vlastního C pomocí Matlab coder

4) Provedeme kontrolu kódu – dojde k porovnání výsledku volané funkce z matlabu a 
vygenerovaného a zkompilovaného mex souboru



Import C funkce do Matlabu

Tvorba MEX z vlastního C pomocí Matlab coder

5) Vygenerujeme mex soubor (znova) a můžeme funkci volat

Volání mex (vstupní) 
funkce

Vygenerovaný mex
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