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Podrobnéjsi heslovity obsah prednasek z predmétu Cislicové zpracovani

signalu (CZP)

(obsah neredukovan, bude se prip. upravovat v prub&hu vyuky)

(15.2.) Uvod, literatura, pro¢ CZS, historie — 17.-20.stoleti, signaly definice +
rozdéleni, vyhody vs.nevyhody CZS, zakladni signaly pouzivané v CZS

(22.2.) Pokracovani zakladni signély pouzZivané v CZS, energie a vykon sekvence,
periodicita diskrétnich signali, komplexni exponecidla + harmonicky vazané
komplexni exponencialy, zakladni operace s posloupnostmi, zpisob vyjadieni
sekvence vyuZzitim delta funkce

(1.3.) Zakladni vlastnosti (nami probiranych) ¢islicovych systémi: def.systému,
linearita, Casova invariance, relace vstup-vystup LTI systému - konvoluce,
odbocka: korelace (auto k.,vzajemna k.), stabilita, kauzalita LTI. Prostiedky popisu
LTI soustav: popis v ¢asové a ve frekvenéni oblasti, pfechod mezi nimi — DTFT.
Popis LTI sys v ¢as.oblasti — dif.rce + impulsni odezva.

(8.3.) pokracovani popisu LTI sys diferen¢ni rovnici a impulsni odezvou, dale
popis LTI sys ve frekvencni oblasti - frekvencni charakteristika systému, Z-
transformace, systémova funkce

(15.3.) opak.frekv.charakteristiky sys., Z-transformace jednotlivych zéakladnich
signalti, ROC, odvozeni sys funkce + dusledky, kofeny citatele/jmenovatele,
funkce roots(), poly(), freqz(), ptiklady —zavéry pro ROC — ROC a stabilita, ROC a
kauzalita

(22.3.)  vzorkovani, odvozeni vzorkovani, vzorkovaci teorém, aliasing ve
frekvenéni a Casové oblasti, zamezeni aliasingu, AAF filtry, pfevzorkovani, ptiklad
na vypocet AAF filtru, AAF filtr telefonniho kanalu, princip X-A ptevodniku,
skutecné vzorkovani, chyby ADP — apperture a sampling jitters, SNR, ENOB,
SINAD
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(29.3.) idedlni rekonstruktor (interpolator) — sinc(x), ZOH, skute¢né DAP,
rekonstrukéni  filtry, filtry pouzivané jako AAF a Rek.f. — rozdéleni
pouziti(informace je nesend ve frekvencni / Casové oblasti), provedeni téchto
analogovych filtri. Dale kvantovani, zptisob reprezentace dat v paméti, chyby pfi
vypocétu, vliv zaokrouhlovani a ofezavani — rozlozZeni chyby

(5.4.) dokonceni kap.kvantovani: pi.na vliv zaokr./ofez.na vznik limitnich cyklu,
def.limitnich cykld, nelinearity typu pieteeni, kvantizace amplitudy, statisticky
model kvantizéru — vypoéty SNR + piiklad na s¢itani Sumi. Déle popis a navrh
NRDF (FIR) filtri — teorie, vysvétleni faze — 4 typy h(n) pro moznost lin.faze,
skup.a fazové zpozdéni, pak vsuvka — okénkovani + okna.

(12.4.) probrana jesté podrobngji metoda okénkovani + néktera vybrana okna, dale
metody (3) ndvrhu FIR filtrh — M.frekv.vzorkovani, M.Four.fad, M.Remezova
vyménného algoritmu. Dale Popis a navrh RDF (IIR) filtrd — vlastnosti, rozdéleni
+ podrobné aproximace BW, v¢etn¢ ptiklady ndvrhu analog. BW filtru.

(19.4.) pokracovani v popisu metod navrhu RDF (IIR) filtra, tj. Cheb.l, 11,
Eliptické filtry, rozdily jednotlivych metod, transformace H(s) —> H(z): m.nahrady
derivace diferenci, m.impulsni invariance, m. bilinearni transformace, + pf. ndvrhu
Cislicové dolni propusti z analogoveho R-C ¢lanku, transformace ve spektru:

Ip2hp(), Ip2bp(), ...

(3.5.) Struktury filtra — promitnuty félie, namnozené papiry, dale Diskrétni
unitarni transformace, bazové vektory, jadro transformace, pt. riznych jader a
jejich vyuziti, ... az DFT, vysvétleni maticového a rovnicového zapisu, vlastnosti
DFT - podrobné probrana vlastnost konvoluce (kruhovd) — pt. Fast convolution.

(10.5.) Rychla Fourierova transformace — FFT, principy, redukce poc¢tu operaci,
DIT FFT, DIF FFT, pojmy: in-place algoritmy, bit-reverse. IFFT, dale spektralni
analyza - frekven¢ni krok, TO, zero-padding, frekv.rozliSeni, prosakovani ve
spektru + vahovéni vstupnich dat (okénkovani).

(17.5.) zopakovani spektralni analyzy + probrany 3 zakladni ptiklady, dale
Systémy se zmeénou vzorkovaciho kmitoétu - resampling (tj.interpolace a
decimace) + chovani v ¢as.a frekv.oblasti + pf.na digitdlni zdznamnik zvuku.
Posledni aplikaci Cislicové harmonické oscilatory — popis, h(n), H(z), struktury,
parametry pfi vypoctu pomoci int/float, restartovani

Podrobngjsi vycet hesel — viz prednasky.
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