POT Sbérnice

Systémova sbérnice

K.D. - pfednasky POT

POT Sbérnice

Sbérnicova architektura

Jednotlivé subsystémy pocitace jsou propojeny sbérnici, po
které se prenasi data obéma sméry.

— Single master — jeden procesor na sbérnici,

— Multi master — vice procesorl (nebo DMA tadicll) na sbérnici.

CPU Pamét’ 10
radice
Sbhérnice
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Adresni, datova a ridici sbérnice

CPU Pamét

10
radice

A DC

Sbérnice

K.D. - pfednasky POT

POT Sbérnice

Adresni
Datova

Ridici

Operace Cteni

Pamét’

Cteni dat z paméti
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Operace zapisu

Pamét’

Zapis dat do paméti
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POT

Sbérnice

Zakladni charakteristiky procesoru H8S

— CLK max. 25 MHz,

— ftada specializovanych periferii,

— 24bitova adresni sbérnice (A23 — A0),

— 8/16bitova datova sbérnice (D15 — DO0),

— A23 - A20 dekddovany na /CSO — /CS7,
— dalsi signaly: /HWR, /LWR, /RD,
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/WAIT.

POT

PETI0
PFB/AS/LCAS

PFSIAD

PFA/HWR
PFY/LWRADTRGIRQS
PF2/LCAS /WAIT/BREQO
PF1/BACKBUZZ
PFO/BREQIRGZ

PG4/CSD
PGY/CS1
PG2/CS2
PG1/CSYOENRQT
PGO/CAS/ACE

P77/TxD3

P76/AXDA
P75/TMOA/SCK3
P74/TMOZMRES
P73/TMO1/TEND/CST

Procesor H8S

P
’J—:‘onﬁ PortF
IR RN RN RN

IEE R R RN

LAl
Clock pulse
generator

HBS/2600 CPU

Interrupt controller

PC break controller
(2 channels)
ROM
(Mask ROM,
flash memory ')

Bus controller

Porreal da b
Perioneral aadress bis

RAM

‘ AD converter

P71/TMRATMGZADRECT G55
P70/TNRO1 TNEO| DREQOCS4

PAR A b

Notes: 1. Applies to the H8S/2633 only.
- % The FWE pin is used only in the flash memory version.

Sbérnice

~ PAI/A10/SCK2
~ PA2/A18RXD2
= PA1/ATTITXD2
~ PAO/AE

~ PBT/A1STIOCBS
~ PBB/A1ATIOCAS

= PBS/A1ATIOCBE

~ PB4/A12/TIOCA4

= PB3/A11/TIOC03

- PB2/A1OTIOCCS.

= PB1/AI/TIOCES

= PBO/ALTIOCAS

= PCT/ATIPWM1

= POB/AS/PWMO

~ PC5/AS

~ PC4/A4

- PC3/AS

- PQ2/A2

~ PC1/A1

~ PCO/AD

- P37/TxD4

- P36/RD4

- P35/SCK1/SCK4/SCLOMRQS

Nékteré dulezité signaly
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CLK hodinovy signal,

A23 - A0
DI15-D0

/HWR, /LWR,

/RD,
/WAIT

/IRQn, /NMI

/RES

adresni sbérnice,

datova sbérnice

zapisové signaly,

Cteci signal,

prodlouzeni MC
prerusovaci signaly
/BREQ, /BACK, /BREQO uvolnéni sbérnice

reset procesoru.

Procesor H8S

— IRQO
—— [RQ7

A0

=]
= a0
W

EERL

LWR

:

o0 0 -0 O

WAIT

g9--2 B e

H8S



POT Sbérnice

* Logicka adresa je 32bitova (data) nebo 24bitova (instrukce).
* Fyzické adresa je 24bitova.

» 8 nejvyssich bitd adresy dat se ignoruje.

. Logicka adresa
. Fyzicka adresa

. Odfiznuta ¢ast adresy

K.D. - pfednasky POT

POT Sbérnice
Signaly /CS0 - /CS7

* Procesor interné dekdduje adresni
vodice A21, A22, A23.

* Dekodér generuje signaly
/CSO —/CS7.

* Adresni prostor 16 MB je rozdélen

na 8 bloki po 2 MB — kazdému
bloku pftislusi jeden /CSx.

10
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Sbérnice

Signaly /CSO - /CS7

* Procesor interné¢ dekoduje adresni
vodice A21. A22. A23. A23 | A22 | A21 | /CSO | /CS1 | /CS2 /CS7
* Dekodér generuje signaly o |00 | L |HI|H H
/CSO —/CS7.
0| 0|1 |H | L |H H
» Adresni prostor 16 MB je rozdélen
na 8 blokt po 2 MB — kazdému 6| 1|0 ((H | H|L H
bloku ptislusi jeden /CSx.
1|1 (1| H|H|H L
11
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Cteci cyklus sbérnice H8S
* 2 nebo 3 takty CLK, id::sa »
& a )
« 8 nebo 16 bitl, CFU 1« Cront Pamét
eni N
 aktivni jeden z /CSO - /CS7. :
Cteni dat z paméti
Adresa X Adresa X
RD \ /
AWR __[
12
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POT Sbérnice

Cteci cyklus sbérnice H8S detailné

* 2 nebo 3 takty CLK,
* 8 nebo 16 bitl, CLK
 aktivni jeden z /CSO - /CS7.

A23-A0

CSx

RD
Adresa R

CPU  |e—nita Pamét HWR
"Cteni" .

» D15-D8

Cteni dat z paméti

P11 frekvenci CLK 25 MHz
trva cteci cyklus 120 ns.

T1 T2 T3
N L [
X Stabilni X
A\ /
A [
—t &I
Cteci cyklus

Pamét’ se pripoji
na sbérnici

CPU vzorkuje
datovou sbérnici

13
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Zapisovy cyklus sbérnice H8S
Adresa
e 2
nebo 3 tak‘ty CLK, cpU Data o Pami
* 8 nebo 16 bitd, "Zapis" R
» aktivni jeden z /CSO - /CS7.
Zapis dat do paméti
Adresa X Adresa X
w O
HWR \ /
Data out —( Data Out )—
14
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POT Sbérnice

Zapisovy cyklus sbérnice H8S detailné

* 2 nebo 3 takty CLK,

[ 1]

+ aktivni jeden z /CSO - /CS7.

T1
* 8 nebo 16 bity, CLK | |
X
N

A23-A0 Stabilni
Sx
Adresa RD - 1
CPU Data > Pamit HWR \ /
"Zépis" _
i D15-D8 —( Stabilni )—
Zapis dat do paméti
Zapisovy cyklus
15
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POT Sbérnice
\4 r W 4 (o]
Vlozeni ¢ekacich taktt
 Je-li v {T2 aktivni /WAIT, vklada procesor Adresa
Cekaci takty. . Data
« Cekacich takt 1ze vloZit libovolny pocet. CPU Cteni Pamée
. , v ie WAIT
» Muze to mit dalsi disledky.
Signal WAIT
5 CPU v rezimu Wait R
| i
Adresa X Adresa X:
RD \ /
HWR /
WAIT \ /
Data in { Data In>—
16
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POT Sbérnice

Katalogové parametry paméti

128K X 8 BIT LOW POWER CMOS SRAM 128K X § BIT LOW POWER CMOS SRAM

3.0V for pusse wisth less than 10ns

TIMING WAVEFORMS
102 only and are not gu: ted. E,

Tiaa valoed e Measuned ¢ Ve« Vee(TY2) 3o Tam 5 READ CYCLzgrtsom i = N\

CAPACITANCE (Taz 25%, = 1.0MHz) i k=
asgress | Y ¥
[ PARAMETER SYMBOL | WMIN. WAX | UNTT =
Input Capaciance =) I = 5 I [ | ] s i i
InputrOutput Capaciance. Cio | - [ [ [l | Dout Previous Data. Data Valid
Noie - These paramelers are guarantesd by oewice = N T
AC TEST CONDITIONS N CYCLt\. —— J/
Input Pulse Levels D0V 1o Voo 027 e
Input Rise and Fal Times s
[Input and Guipul Timing Reference Levels 15V Acdress N
[Cutput Load [CL=30pF = TTTL, lario. = -ImA/ZmA =
AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS [==3 & A
(1) READ CYCLE
PARAMETER SYM. ASECT008-55 ONIT ce2 4 [y
MIN. | MAX. w

[Read Cycle Time e i3 - s _—
[Zddress Access Time e - 55 ns cs¢
[Chip Enabie Access Tme ftace - 55 ns = I

WD Enable Access Time o - 0 ns i |

hip Enable to Cutputin Low-2 it il - ns ez o

DUt Enable to OUpul in Low-Z__ o 5 - ns fighz s Lighz

hip Disable o Outputin HighZ __Jicra* 20 ns Bl Datn Vol @

Uiput Disable 1o Oulput i High-Z_Jicrz” 3 20 ns I
[Gutput Hold from Address Change _Jion 0 5 ns
(2) WRITE CYCLE JWER ek kel e

PARAMETER ST, ASGCIN0855 UNIT 3
WIN. | MAX.
[Wiite Cycle Time e 55 - T
[Zacress Vald o End of Vit o =0 < e
[Chip Enebie to End of Wiite fiow 50 - i
p Time s [ - i

[Viite Puise Width I3 45 z i
[Virite Recovery Time = 0 s
[Data to Writ= Tme Overiap v 2 s
[Data Hold from End of Wrie TmeJior [ s
[Gutput Active from End of Wit [ion™ 5 B [
[Frite 10 Gutout in Figh-2 e = s} TS

Edc=c

02/February/07, v 1.0 Alliance Memory Inc. Page 4 of 14 02/February/07, v 1.0 Alliance Memory Inc. PageSof 14 1 7
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Vlozeni ¢ekacich takta detailné

« P# ¥ hrang T2 CLK se testuje stav vstupu /WAIT. Adresa

«  Cekacich takttl Ize vloZit libovolny pocet. Lt
CPU "Cteni" | Pamét
«  MiuZe to mit dalsi disledky. WAIT ’

40 ns / 25 MHz Signal WAIT

T1 TZ | T™W = TW T3
e T

A23-A0

Stabilni

0
W
=

REEEaE

WATT | 4 ‘/,I—' I
D15-D§ \ /
NV Df

CPU vzorkuje signal WAIT

18
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POT Sbérnice

Instrukce ADD.W R1,R0

» Kod instrukce je dlouhy 16 byt.
* Ptiprovadéni ADD.W se ¢te kod dalsi instrukce.
 Pfi 8bitové sbérnici vyzaduje kazdy MC pro ¢teni/zépis word dva piistupy

do paméti.
ADD.W R1,R0 Provedeni
Vybér +WB
09 1. MC
Dalsi
10 | ¥ I ( instrukee
/\/
19
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Instrukce ADD.W R1,R0

Provedeni
Vybér +WB
Pii 8bitové datové sbérnici ¥ :‘3/1\/4 ‘ZB|
vyzaduje kazdy MC dva ptistupy _ i _e
do paméti = 6 taktti CLK [ ¥ | { instrukee

I | | l |

CLK
U UUYUUY UL
A23-A0 005432 | 005433 | 005434 | 005435
ADD.W R1,R0 == ow | o=
09 005432 S
10 D15-D§ D D
/\/ . 09 1{0]: ?? 270
hrsssssssssasssesassan ———————5

Instrukéni eyklus = 1 MC = 6 taktu
=240 ns / 25MHz

20
K.D. - pfednasky POT



POT

Sbérnice

Instrukce ADD.W

Operand Format and Number of States Required for Execution

Addressing e e Instruction Format No. of
Mode E 1st byte 2nd byte 3rd byte | 4th byte States
Immediate ADDW |[#xx16,Rd | 7 | 9 | 1 | rd IMM 2
Register direct ADD.W Rs, Rd 8 8 | . | 1
Instruction 1 2
ADD.B #xx:8,Rd R:W NEXT
ADD.B Rs,Rd R:W NEXT
ADD.W #xx:16,Rd R:W 2nd R:W NEXT
ADD.W Rs,Rd R:W NEXT
ADD.L #xx:32,ERd R:W 2nd R:W 3rd
ADD.L ERs,ERd R:W NEXT
21
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Instrukce MOV.W R1, Qadresa
» Kod je dlouhy celkem 6 bytd.
« Pfed z4pisem operandu 1 MC ,,pfiprava EA* = ¢te se dalsi instrukce.
* Provedeni = zapis word do paméti.
» Pfi 8bitové sbérnici vyzaduje kazdy MC pro Cteni/zapis word dva pristupy
do paméti
MOV.W R1,@00203314
T Cteni Cteni Cteni  Piiprava
6B 002000 1.¢4st 2.¢4ast 3.64ast EA Zapis
4 ¥ T v T ¥ 1T b [ ®
20 1.MC 2.MC 3.MC 4.MC _ .
Dalsi
33 instrukce
14
/\/
22
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POT Sbérnice

Instrukce MOV.W R1, Qadresa

Cteni Cteni Cteni Piiprava
1.¢ast 2.¢ast 3.¢ast EA Zapis

L ¥ ¥ £/ D | E

1. MC 2. MC 3. MC 4. MC

Dalsi

CCE ] instrukee

A23-A0  |002000]002001]002002]002003 |002004 Joo2005 |002006 [002007 [203314 [203315

o [l | 1 1

g 6B A1 00 20 33 14 7?7 72 RIH RIL!

© Instrukéni cyklus = 4 MC = 24 takti = 960 ns / 25SMHz

K.D. - pfednasky POT
POT &rni
Sbérnice
Instrukce MOV.W
Operand Format and Number of States Required for Execution
Addressing ) Instruction Format No. of
Mode |Mnemonic) Operands = byte | 2nd byte | 3rdbyte | 4thbyte | Sthbyte | 6thbyte | 7thbyte | 8thbyte |States
Register i
Ao MOVW | Rs,@ERd | 6 @ 9 [|tied] rs 2
Register Rs,
indirect MOV.W @(d:16, ERd) 6 F |tierd: 18 disp 3
with
displace- Rs,
ment Mov.wW @(d:32, ERd) 7 8 |Oierd: 0 6 B A s disp 5
Register
direct
‘v’:m‘h'icr . MOVW | Rs,@ERd | 6 | D |terd: 15 3
decrement
MOV.W Rs, @aa:16 6 B 8 rs abs &
Absolute
address i
MOV.W Rs, @aa:32 6 B ALTS abs 4
Instruction 1 2 3 4 5
MOV.W Rs,@(d: 16, ERd) R:W 2nd R:W NEXT W:W EA
MOV.W Rs,@(d:32,ERd) R:W 2nd R:W 3rd R:E 4th R:W NEXT W:W EA
MOV.W Rs,@aa: 16 R:W 2nd R:W NEXT W:W EA
MOV.W Rs,@aa:32 R:W 2nd R:W 3rd R:W NEXT W:W EA
MOV.W Rs,@-ERd R:W NEXT Internal operation|W:W EA
1 state
MOV.L #xx:32,ERd R:W 2nd R:W 3rd R:W NEXT
MOV.L ERs,ERd R:W NEXT
MOV.L @ERs,ERd R:W 2nd R:W:M NEXT R:W:M EA R:W EA+2
MOV.L @(d:16,ERs) ERd R:W 2nd R:W:M 3rd R:W NEXT R:W:M EA R:W EA+2

K.D. - pfednasky POT
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Instrukce DIVXS

DIVXS.W R1,ER0

RI1,ERO

¥ 7]

F_“|

fryfve]

1. MC

[ 1] 2| 3] B4 5| -

2L.MC

/\/ ) .
01 005432 Ij
DO I I I AYFLE 'y
53 cee [UULTUUUUUUUUL LA AU U
10
005432 | 005433 | 005434 | 005435 | 005436 | 005437 -
] A23 - A0
o= L 7| I
Cykly E1 —E19 w5 || | 1
nevyzaduji pristup ===
v,- ., HWR
do paméti = trvaji
jen 1 takt CLK msos ——+—{—{—F—F1+++1-- 1
i 01 DO . 53 10 7? 77 )
T e >
Instrukéni cyklus = 21 MC = 31 takti
=1240 ns / 25MHz
25
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Operand Format and Number of States Required for Execution
Addressing . Instruction Format No. of
Mnemonic | Operands :
Mode 1stbyte | 2nd byte | 3rd byte | 4thbyte | States
Register direct | DIVXSW | Rs,ERd | 0 { 1 | D { 0 | 5 §{ 3 | rs i{Dierd| 21
DEC.W #1/2,Rd RW NEXT
DEC.L #1/2 ERd RW NEXT
DIVXS B Rs,Rd R:W 2nd R:W NEXT Internal operation. 11 states
DIVXSW Rs ERd R:W 2nd R:W NEXT Internal operation, 19 states
DIVXU.B Rs,Rd R:W NEXT Internal cperation, 11 states
DIVXU.W Rs,ERd R:W NEXT Internal operation, 19 states
EEPMOV.B RW 2nd RB EAs *1 R:B EAd *1 R:B EAs *2 W:B EAd *2 RW NEXT
EEPMOV.W RW 2nd RB EAs *1 R:B EAd *1 R:B EAs *2 W:B EAd *2 R:W NEXT
EXTSW Rd R:W NEXT Repeated n times*? ——
26
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POT Sbérnice

Rzné typy sbérnic

» Sbérnice mohou byt klasifikovany podle rtiznych kritérii:

proprietarni <> univerzalni,
nemultiplexované <> multiplexované,
synchronni <> asynchronni,
paralelni <> sériové,
single master <> multimaster.
K.D. - pfednasky POT
POT Sbérnice

Univerzalni sbérnice (1)

» Sbérnice procesoru H8S je pouzivana jen pro tento typ
procesoru (tzv. proprietarni sbérnice).

» Jiné procesory (Pentium, Power PC, MIPS, SPARC, ...) maji téZ
jinou sbérnici.
» Univerzalni sbérnice (PCI, AMBA, VME, PC104, ... ) :
— Jsou navrzZeny bez zavislosti na konkrétnim typu procesoru.

— VEtsi univerzalnost.

— Pro pfipojeni procesoru, paméti a perifernich obvodu jsou obvykle
nutné doplitkové obvody.

K.D. - pfednasky POT
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Univerzalni sbérnice (2)

» Univerzalni sbérnice (PCI, AMBA, VME, PC104, ... ) :

— Jsou navrzZeny bez zavislosti na konkrétnim typu procesoru.

— VEétsi univerzalnost.

— Pro pfipojeni procesoru, paméti a perifernich obvodl jsou obvykle
nutné doplitkové obvody (,.glue logic*).

Adaptér

Univerzalni sbérnice

e——

Adaptér

Adaptér

Procesor Pamét 10 radice
29
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Nemultiplexovana sbérnice
* Nemultiplexovana sbérnice ma samostatné vodice pro adresu a data.
» Ptenos adresy z CPU a dat z/do CPU muiZe probihat sou€asné.
* Vyzaduyje velky pocet signald na sbérnici.
Cteci cyklus
Adresa :X X X ><:
v — D) — (D — -
RD | [ ] [ ] [
Adresa >
Nemultiplexovana e
.. Cru o= Pamét’
sbérnice RD
30
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POT Sbérnice

Multiplexovana sbérnice

» Multiplexovana sbérnice sdili spolecné vodice pro adresu i pro data.

* Adresa a data se pienasi postupné.
— Specidlni signal (napt. /ALE — Address Latch Enable) urcuje, kdy se
prendsi adresa.
* Vyzaduje mensi pocet vodici, prenos je obecné pomalejsi nez u
nemultiplexované sbérnice.
— Priklad: externi sbérnice mikrokontrolérti fady 8051.

Cteci cyklus
Adresa/Data :X ADRI1 X }( ADR2 X Data2 X ADR3 X JATAZ |

N I e N e N
w ] i R B

Pamét

Adresa/Data
RD
ALE

Multiplexovana
sbérnice CPU

Pamétova
matice

K.D. - pfednasky POT
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31

Asynchronni sbérnice

» Komunikace s paméti probiha zptisobem dotaz — odpovéd'.
— Po aktivaci pozadavku (/RD) ¢eké procesor na odpoveéd’ (/Ready).
— Po dokonceni pienosu zrusi procesor /RD — pamét’ zrusi /Ready.

* Ne¢kolikanasobna vyména signald zpomaluje komunikaci.

Adresa q
Data

cru ¢ p— Pamét

Ready

Adresa :X
Data

RD | \ #

TS

Zpozdéni paméti | Pienos dat
¢ >

nilhds

Ready

K.D. - pfednasky POT
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Synchronni sbérnice

» Vysilani adresy a pfikazu a precteni dat se provede pfi (specifikaci) urcené
hrané CLK.
— Napi. v T1 vysilad CPU adresu a /RD, v T2 ¢te data.

» Lze dosahnout vysoké pienosové rychlosti.

CLK
* Adresa _ *
P Data -
CPU |© RD Pamét’
| T1 | T2 |
CLK | I | I |
Adresa X ><:
Data < >—
RD | |
33
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A4 L] . L] . LJ “
Sbérnice na principu ,,pipeline
» Pfi pfenosu dat se soucasné prendsi adresa pro nasledujici ¢teni/zapis.
* Pouzivana u rychlych procesort a paméti (synchronni statickd RAM).
— Ptiklad: datové kandly mezi CPU a paméti cache.
CLK ] |
Adresa _< ADR2 X ADR3 X ADR4 X ADRS X 94 Xi
Data patAz X pATA3 ¥ DATA4 X DATAS X
RD | [
34
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Sbérnice s blokovym prenosem

* Do paméti se prendsi jen adresa prvniho slova z celého bloku.
« Pamét preCte paralelné cely blok (typicky 2, 4 nebo 8 slov).
— Precteny blok se v paméti ulozi do vystupniho registru.
» Jednotliva slova se pfenasi postupné po datové sbérnici.
— DDR (Dual Data Rate) — pfenasi se pti obou hranach CLK.
— Priklad: Pfenosové kandly mezi CPU/cache a hlavni paméti v PC.

CLK | B
Adresa

z

35
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Paralelni vs. sériova sbérnice (1)

» Pfi velké pienosové rychlosti je obtizné dodrZet stejné zpozdéni
vSech adresnich nebo datovych vodici.
* Rozptyl zpozdéni jednotlivych vodi¢t (skew) ma za nasledek
nespravné ¢tend.
leorkov&'mi dat

CLK _l_I:|_I<__
0.5ns @ 1 GHz

CLK

l Adresa = 1
fao\
[di |
d2 .
CPU a3 Pamét’

d4

d31

— 32bitova datova sbérnice

Zpozdéni 5 ns/m

Rozptyl zpozdéni
jednotlivych bita

36
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Paralelni vs. s€riova sbérnice (2)

» Pii velké pfenosové rychlosti je obtizné dodrzet stejné zpozdéni vSech
adresnich nebo datovych vodict.
* Rozptyl zpozdéni jednotlivych vodict (skew) ma za nasledek nespravné
Cteni.
Timing Challenge

Route tuning examples—Excess length added during matching

<]

/ Match group o
000009 ) Tuned to 5mils of 2
) z : z Z each other .
z 2/;/2)5/} Overall length z
o g 1435mils
o ©/0 c/g /6 =
//_ 7 f /
Board area
0.3128 sq. in
Blocked
channels after
tuning
~10 route paths

PCB West 2016 — Routing DDR4 Interfaces Quickly and Efficiently c 5 d e n c e- 37
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Paralelni vs. s€riova sbérnice (3)
» Rychlé sériové rozhrani mé pro kazdy smér pienosu jen 1 signal.
— Obvykle z elektrickych diivodu je to 1 par vodi¢u — kroucena dvoulinka.
* Pfijimac si sim generuje hodinovy signal pro Cteni.
— Hodinovy signal je pribézné synchronizovan podle ptijimanych dat.
* Data jsou kddovana specialnim prenosovym kdodem.
* Modulaéni rychlost je fadoveé 1 GHz.
— Priklad: PCI Express, SATA.
V& 1P| P = prijimat
E< A ﬂ @ = vysila¢
Jeden signal pro kazdy smér
38
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Paralelni vs. s€riova sbérnice (4)

» Rychlé sériové rozhrani méa pro kazdy smér pienosu jen 1 signal.
— Obvykle z elektrickych diivodu je to 1 par vodictu — kroucena dvoulinka.
» Pfijimac si sdm generuje hodinovy signal pro ¢teni.
— Hodinovy signal je pribézné synchronizovan podle ptijimanych dat.
* Data jsou kddovéna specialnim ptenosovym kodem.
* Modula¢ni rychlost je fadové 1 GHz.
— Priklad: PCI Express , SATA.

Povel + adresa do paméti
— Povel | Adresa |

~ Data z paméti

L I ] S
011011100100010111001110111010
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Sbérnice multimaster (1)

» Zatizeni na sbérnici jsou typu Master nebo Slave:
— Master: mize iniciovat jednotlivé prenosové cykly (napt. CPU nebo DMA
fadic).
— Slave: jen odpovida na poZzadavky masteru (napf. pamét’).
» Jednoduché sbérnice dovoluji ptipojeni jediného masteru (single master).
* Na sbérnici typu multimaster mize byt ptipojeno vice mastert.
— V kazdém okamziku vyuziva sbérnici jen jediny master.
— Pted zahajenim pfenosového cyklu musi probehnout arbitrace — arbiter ptidéli
sbérnici vybranému masteru.

Master Master Master

RQ = Zadost o sbérnici

GT = ptidéleni sbérnice

Arbiter
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Sbérnice multimaster (2)

* Po ukonceni ptenosového (sbérnicového) cyklu probéhne nova arbitrace a
sbérnice se pridéli dalsSimu masteru.

» Pfi intenzivni komunikaci vice mastert miiZze dojit k pietizeni sbérnice.

Master | I el T ff—f T
Mister? e ] el T el
Master3 [ T [ T

I Vznik pozadavku l Nedspé$ni arbitrace Arbitrace
na shérnici

=== Cekani l Usp&ni arbitrace I:l Sbérnicovy cyklus
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