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Névrh paméti

Navrh paméti

pozadované velikosti a vlastnosti

K.D. - ptedndtky POT

POT

Névrh paméti

Navrh paméti

e Pozadované vlastnosti:

— Typ paméti (SRAM, Flash, ...). § -

— Velikost paméti (pocet slov x
délka slova).

— Umisténi paméti v adresnim
prostoru.

Pozadované vlastnosti jsou
specifikovany pii navrhu
systému.
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3
EEPROM
'y
SRAM Velikost
paméti
Adresni | | EEPROM Adresni -3
prostor prostor
SRAM
Poloha v
adresnim
Flash Flash prostoru
v v _ L
Riizné moznosti umisténi paméti
v adresnim prostoru
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OXEOOFF000 ROM table OXFFFFFFFF
OXEQOFEFFF s il Gerrd .
OXE0042000 lernal private peripheral bus ‘endor speciiic
0xE0041000 ETM 0xEO100000
0xE0040000 TPIU Private peripheral bus: OXEOOFFFFF
Debug/external 0xE0040000
OxEOQO03FFFF Private peripheral bus: OxEOO3FFFF
Reserved
0XE000F000 Internal 0xE0000000
0XE000E000 NVIC OXDFFFFFFF
OXEQOODFFF _—
0xE0003000 s
External device
0xE0002000 FPB
0xE0001000 DWT
0XE0000000 ™ 1GB_ | 0xA0000000
Mapa adresniho ——
pl’OStOTu OX43FFFFFF
External RAM
Cortex M3 Bit-band alias
0x42000000 | 32 MB 1GB | 0x60000000
Ox41FFFFFF OXSFFFFFFF
0x40100000 | 31 MB _
Peripherals
Bit-band region
0x40000000 | 1MB 0.5GB | 0x40000000
OX3FFFFFFF
Ox23FFFFFF SRAM
Bitband alias 0.5GB | 0x20000000
OX1FFFFFFF
0x22000000 | 32 MB
Code
0x21FFFFFF
0x20100000 | 31 MB 0.5GB | 0x00000000
0x20000000 | 1mp  Dipandregion 3
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v e Vo /.
RozloZeni paméti v adresnim prostoru = mapa adresniho prostoru.
. 7 we oA 7 Z
Znalost mapy adresniho prostoru je nutnd pfi vytvareni programového
e
vybaveni.
Linker Options (Debug) ¢ @
.
Archivesl Input I Dutput] List Sections IUlhel I Command filel
Section groups:
EEPROM Start address Group name » Add group... I
B 0:00000000  vects
- B 0:00000400  test Remove |
1 ] ini
7eli '
SRAM Y Chkvo.St . i Move up |
) ! pameéti il got
Adresni — | rodata Move down |
prostor . .eh_frame_hdr -
. .eh_frame Modify... |
il Jer
Poloha v 0 tors
adresnim N 0:00FF4000  data
v
prostoru <' are e s
v L
4




POT Névrh paméti

Interpretace adresy

¢islo bloku offset
* Ve kterémkoliv misté 1ze adresu An e+ Ak Akl - A0
rozdélit na ¢islo bloku a offset
uvnitt bloku.
* Velikost bloku urcuje délku
piislusné Casti adresy - offsetu (na
obréazku 2k slov). e
* Poloha bloku v adresnim prostoru
je dana vySsi Casti adresy. |4_/
* Pocet blokll je ddn délkou vyssi *
X4t 3 n-k+1 T
¢asti adresy (na obrazku 2
blok).
00 ... 0
5
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Interpretace adresy — fyzickd pamét’

p P4

e Velikost bloku (= pamétového obvodu) uréuje délku piislusné ¢asti adresy — offsetu.

* Poloha bloku v adresnim prostoru je ddna vySsi ¢asti adresy.

¢islo bloku offset
An v Ak Ak-1 O Al
Adresni
prostor
1 1111 e
obvod
— A0 o
—_—
—p .
7 |
» Ak-1
—% Dekodér ; s
adres
|

K.D. - pfedndtky POT




POT Névrh paméti

Kapacita paméti

D
* Kapacita paméti = pocet slov % délka L
slova.
- Udava se nékdy v poctu bit (napt. 64 Mb). Poiet
* (Castéji s ohledem na organizaci jako slov

soucin pocet slov x délka slova, napf.
256k x 8 (256 k slov po 8 bitech).

||||||||| v

& a
< >

Délka slova

K.D. - ptedndtky POT
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Z:akladni pocCty

« 1byte = 8 bitii.
« 1 kbit (kb) = 21bitii = 1024 biti.

e 1kByte (kB) =2!"Dbyti = 1024 byti.
« 1MByte (MB) =22 bytii = 20 kB = 1 048 576 byti.
* 1GByte (GB) =23 byta =22kB =21"'MB =1 073 741 824 byti.

— Ma4-1i pamét’ kapacitu 1 kB, tj. 219 bytd, je k jejimu adresovéni zapotiebi 10
adresnich bitl (pfedpokladdame-li bytovou organizaci paméti).

— Ma-li pamét’ kapacitu 2 kB, tj. 211 bytd, je k jejimu adresovani zapotiebi 11
adresnich bit1.

— atd.

K.D. - pfedndtky POT
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Ziakladni pocCty
20 =1
o =
2 e
2m X 2n — 2m+n 23 -8
2¢ =16
25 =32
128 k=128 x210=27x 210=217 .
27 =128
24=24x20=16x20=16 M 2 -5
2 =512
210 =1024
9
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Z:akladni ulohy zvétSeni kapacity paméti

e ZvétSeni poctu slov e ZvétSeni délky slova
m bitt
m biti
2°1 ) ’ m biti m biti 2m bita
—> +—> 44—
2™-1
0..0 2°-1 2"-1 21

+
!

+

!

10
K.D. - pfedndtky POT




POT Néavrh paméti

ZvétSeni poctu slov

Piiklad: Sestaveni paméti 2k % 8 ze dvou obvodu 1k x 8.
— 1k=2'0 = adresovani 10 adresnimi vodi¢i.
— 2k=2"" = adresovani 11 adresnimi vodi¢i.

A0 A0 DO Do
A9 Ay D7 D7
A10 —— RAM #0 ’
(1k x 8)
CSo0 —_
9 CS
A10/A9 o5 A0 |
CS1
l ’ Adresovani uvniti RAM ‘ — o — A0 DO
I 1
Vybér RAM #0 / RAM #1 1;9 ];7
Dekodér
adres . \—
RAM #1 Tiistavové
(1kx 8) vystupy
— ﬁ
RAM 2Kk x 8 11
K.D. - pfednasky POT
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Zvétseni délky slova

Piiklad: Sestaveni paméti 1k % 16 ze dvou obvodl 1k X 8.

— 1k =219 = adresovani 10 adresnimi vodidi.

A0 A0 DO DO
A9 A D7 D7
RAM #0 — D8
(1kx 8) .
Od vnéjsiho o CS — D15
dekodéru adres
L A0 DO
Obé paméti Ay D7
pracuji
soucasné RAM #1
(1k x 8)
. | @
RAM 1k x 16

K.D. - pfednasky POT
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POT Néavrh paméti

Zmenseni délky slova
Priklad: Konstrukce paméti 1k % 8 z obvodu 1k x 16.

— VyuZije se pouze ¢ast paméti.

— = Prakticky m4 takova konstrukce pochybny vyznam (!).

A0 JAO DO » DO
A9 s A9 D7 > D7
D8 X
D15 X

RAM Polovinu
Od vnéjsiho Ik x 16) pained o
dekodéru adres o CS i
RAM 1k x 8
13
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Pripojeni Flash 512 k x 8 k H8S - zadani
« Ukol: pfipojit Flash 512 kB k H8S tak, aby byla umisténa v adresnim
prostoru od adresy 000 000.
— Pamét ma kapacitu 512 kB (= 2! kB) = A18 — A0 adresuji uvniti paméti.
A23 — A19 musime zavést do dekodéru adres.
A) —
— A0 D) ——

A23 |—» ) . e p7 —
D8 [—
D15 <—> =
CS0O p— —— o OE
N — >0 WE
CS7 fp—
RD p——» Flash 512k x 8

HWR |o—

14
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POT Névrh paméti

Pripojeni Flash 512 k x 8 k H8S - analyza

e Pamét mé kapacitu 512 kB = A18 — A0 adresuji

uvnitf paméti. FFF FFF

e A23 — A19 musime zavést do dekodéru adres. F80 000
—_—

17F FFF

Externi dekodér Adresa uvnitr Flash 100 000

A23 A22 A21 A20 A19 Al8 Al7 Al6.... Al A0 OFF FFF

080 000

0 0 0 o 0 o o0 o0 .... 00 07F FFF

0 0o 0o o o1 1 1 .... 11 000 000

Umisténi Flash 512 k
v adresnim prostoru

15
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Signaly na sbérnici H8S a na vyvodech Flash

T1 T2 T3
ak 11 I 1 I
a23-a0 X Stabilni X a6-a0 X
o\ / o |_
- [ o —
HWR | , B D7-DO —
WE =H 3 1
Cteci cyklus PR "- SN ey tace
Pamét’ se pripoji CPU vzorkuje
na sbérnici datovou sbérnici
Sbérnice H8S Flash

16
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Névrh paméti

Ptipojeni Flash 512 k x 8 k H8S — krok 1

e Vychozi situace - schéma

Datové sb&rnice [D15 - D8]

Adresni sbé&rnice [A23 - AQ, /CS@ - /CS7]

=[Ol
el

Ridici sbérnice [/RD, /HWR, /WAIT]

—— A0 DQ0 ——
—— Al DOl —=
A2 D2 —
A3 DQ3 ——4
AL D04 ——
AS DQS F—5
AB DQ6 ——
—1A7 DQ7 —

AM29F0QLO

17
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Ptipojeni Flash 512 k x 8 k H8S — krok 2
Datové sbé&rnice (D15 - D8]
N
Adresn{ sb&rnice [A23 - AB, /CS® - /CS7]
N
2 12([5 Dop |13 D8
TR N oot |16 D9
A2 [|1e]]l,, 15 D1©
A— o S A2 D02 H——1—
Signal na shérnici A3 119 Hia= po3 |17 Dil
A [Te) 18 D12
DOb e —
AS |[7 19 D13 /
= AS Dos
* ; i A6 |6 20 DIL /|
Cislo pinu paméti AG D06 —
A7 |5 21 D15
A7 po7 12—
A8 |27
LG
— " - A9 |26
Oznadéeni pinu (vyvodu) paméti Ata] 23 ]|
! A1D
ALl 12T
N AL2]] & A1D
ATs[J28]]
AlL| |29
AL
ALS[ |3
ALS
Ate[l2 1.\ ¢
A17[|30
IYE |
A18
= =
224>
e 2dafc
= Wi
AM2SFBLE
Ridict sbérnice [/RD, /HWR, /WAIT]
18
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Pripojeni Flash 512 k x 8 k H8S — krok 3

(D15 - D8]

Datové sbé&rnice

N\
Adresni sbé&rnice [A23 - AQ, /CS@ - /CS7]
N N\
o 12 g ooo] 15 00
Az 1o |6 Dol[5 Die
“e e hon
A5 7 |he D919 bis
A20 S B0S e Bis
— 0 ————— A6 DA6 o
A7 5 |po 007 | 2L D15
A8 27 |0
A21 0 A9 26 |
A1e 23 |7,
ATl 25 |7
A22 0 AI2 b |0
ALS 28 |3
AlL 29 |,
A23 0 A5 3 |pe
Al6 2 |2
A7 38 |-
LYERE U A
0
/i o [
=g WE D
AM29F QL0

[/RD, /HWR, /WAIT]

Ridici sbérnice

19
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Ptipojeni Flash 512 k x 8 k H8S — krok 4
Datové sbérnice (D15 - D8]
N\
Adresni shérnice [A23 - A@, /CS® - /CS7]
N N
2@ 12 [0 0|13 D8
1 11 14 D9
Az__1o | A1 D0l —551g
A19 0 2 i 1 A3 9 |A2 el IVATY!
o —22 = a3 D03
AL & 18 D12
a5 7 |Av DAL 175 b13
a20 0 2 11 A6 6 |h0 Doo[28 DIt
1p —22 2 lps D06 St —
2 A7__ 5 21 D15
3 s 27 (A0 Y
0 & 0 a8
A21 2 1y | 4 1 AS__ 26 |, o
5 Ate 23 |7
1 6 ALL 25 |,
a2 0 2 1 A2 &
1 p —e t Iagp
ALS 28 |3
AlL 29 |7
a2z 0 2 11 AlS 3
1 p )2 ags
_ A6 2 |5
A17_30
ate 1 | A7
A18
- L z2dea
R -gTC OE(G>
= WE D>
AM29F 0L
Ridic{ sb&rnice [/RD, /HWR, /WAIT] J—
20
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Pripojeni Flash 512 k x 8 k H8S — krok 5

Datové sbérnice [D15 - D8]

N\
Adresni sbérnice [A23 - AB, /CSO - /CS7]
N N
Ae 12 [ bop |13 D8
AL 1t |, D01 |te D8
A2 10 |, oo |15 D18
A19 2 1 A3 9 17 D11
o A3 D03
AL 8 18 D12
AL DAL
A5 7 |pe Dos |19 D13
A20 2 1 A6 6 20 DIL
1 p AB D06
2 A7 __ 5 21_DI5
A7 Da7
£ Y AB_ 27 |4
A21 2 [ e L 1 AS_ 26 |0
5 ALB 23 |
6 ATT 25 |,
A22 2 1 Al2 L |0
ALS 28 |,.%
ALL 29 |,
A23 2 [ o ALS_3 |,
ALE 2 |2
AL7 30
ate 1 |°17
A18
o2 | _ _
__ O
RD 2L CECE
o SIOE@
WE (WD
AM29F 0L 0

Ridici sbérnice [/RD, /HWR, /WAIT]

21
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Ptipojeni Flash 512 k x 8 k H8S — jiné€ zadani
\/\
BFF FFF
) o B8O 000
» Ukol: ptipojit Flash 512 kB k H8S tak, B7F FFF
aby byla umisténa v adresnim prostoru BOO 000
na adrese BOO 000 — B7F FFF. AFF FFF
A80 000
e
07F FFF
000 000
22
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POT Névrh paméti

Pripojeni Flash 512 k x 8 k H8S - analyza

e Pamét’ md kapacitu 512 kB = A18 — A0 adresuji uvnit

paméti.

\\\‘,—/’/////“\\\
e A23 - A19 musime zavést do dekodéru adres — musi na
. . BFF FFF
nich byt hodnota 10110.
B8O 000
B7F FFF
Externi dekodér Adresa uvniti Flash BOO 000
A23 A22 A21 A20 Al19 Al8 Al7 Al6.... Al A0O AFF FFF
A80 000
i 0 1 1 o o0 o0 0 .... 00 - —
\\\‘,—/’/////“\\\
B 0 00 00
O7F FFF
i o0 1 1 o0 1 1 1 .... 11
B ! 7 l'F F F F LD LD
23
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Pfipojeni Flash 512 k na adrese B00 000 — B7F FFF — krok 1

Datové sbé&rnice [D15 - D8]

Adresni sbérnice [A23 - AB, /CSB - /CS7]

N N

AQ
Al
A2
atg 0 A3
AL
A5
p2e 1 AB
A7
AB
por 1 A9

B
=]

Al 23
AlL 25
p22 0 Al2 &
Al3 28
Alh 29
aoz 1 A5 3
Al 2

A17 30
A18 1

l

12
11
10
9
8
7
6
5
27
26

22
24

I
=]
2

31

_

Ridici{ sbérnice [/RD, /HWR, /WAIT]
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Ao Dao
Al Da1
A2 Da2
A3 Da3
AL DaL
AS Das
AB Da6
A7 Da7

A18

CEE>
OE(G»
WE WD

13 D8
14 D9
15 Di1o
17 D11
18 D12

19 D13
20 D14
21 D15

AM29F QL0

24
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Pfipojeni Flash 512 k na adrese B00 000 — B7F FFF — krok 2

Datova sbé&rnice (D15 - D8]

Adresni sbérnice [A23 - AQ, /CSO - /CS7]

_

Ridic{ sb&rnice

N

ate 0 .I 1

A20 1

T =

a1 1

a2z 0 . 1

azs 1

£
ol

i

pa e
=]
2l

[/RD, /HWR, /WAIT]

Ao 12 [ oalt3 D8

Al Al Dot 14 D9

A2 10 15 D1@
A2 D02

A3 17 D11
A3 DA3

AL 18 D12
AL DOk

AS 19 D13
AS Dos

A6 20 D14
A6 Da6

A7 21 D15
A7 DQ7

as_o7 | A

A9 26 A9

Al 23 ALD

A1l 25 A1l

Al2 L ALD

A13 28 AL3

AlL 29
ALl

AlS 3
A1lS

Al6 2 AL6

Al17 30

AL A17
Al8

23 E>

OE (G
WE (>
AMZSFOLD

25
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/ /
Interni dekodér adres v H8S
* Podle kombinace na A23 — A21 aktivuje n€ktery z /CSO - /CS7.
a0 A0
! B A23 | A22 | A21 |/CS0|/CS1]|/CS2 /ICS7
- A23 ol oo L][H]H H
A23 ‘ >
ot i;; " % 0 0 1 H L H H
> P> 0| 1t |0 ]|H|H]|L H
A23 | Dekodér | . .
— adres
ST | 1 {1 |1 |H]|H]|H L
26
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Pouziti interniho dekodéru adres v H8S

e Pamét mé kapacitu 512 kB = A18 — AOQ adresuji uvnitf

paméti.
» A23 - A2l jsou dekédovény piimo v H8S. Musi na nich byt -
kombinace 101 = bude aktivni /CS5. BFF FFF
* A20 - A19 musi mit hodnotu 10 — dekédujeme je v externim B8O 000
dekodéru. B7F FFF
Dekédovano  Externi Adresa uvnitf Flash 500000
v H8S dekodér AFF FFF
A23 A22 A21 A20 A19 Al18 Al7 Al6.... Al A0 A80 000
1 0o 171 0 0 0 0 .... 00 —
B 0 00 00 O7F FFF
1 0o 1.1 0 1 1 1 .... 11 000 000
B | 7 |l F F F F
27
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/ /
Externi dekodér
e Je-li/Enable = H, jsou vSechny vystupy H (tj. neaktivni).
e Je-li/Enable = L, je aktivni néktery z vystupu /YO, ..., /Y3
podle kombinace na X1 X0.
Yo o—
—1x0 o —
Yipo— “ & )
— X1 -
v2p— —
—JEnable Y3[0— & =
e |
X1 | X0 |/Enable|/Y0|/¥1|/¥2| /Y3 =
x x H H{H|H|[H i
L | L L [L]H|H]H ¢ 7
L | H L HIL|H]|H i E]:”“”“ -
H | L L [H|H|L|H
H]H] L JHIHJHJL Napt. SN74HC139
28
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Zapojeni s externim dekodérem

Datové sbé&rnice [D15 - D8]

Adresni sbé&rnice [A23 - AQ, /CSO - /CS7]

N

Xe

X1

Enable

|

AQ
Al
A2

AS 7

A8
AS
Al0
A1l
A12 &4
A13
AlL

A17

_AtB 1 |

A3 9
AL 8

AB 6
A7 S

A1S 3
A16 2

R

I

Ridici sb&rnice [/RD, /HWR, /WAIT]
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AQ
Al
A2
A3
AL
AS
AB
A7
A8
AS
A10
A1l
A12
A13
Al
A15
A16
A17
A18

CE(
OE(
WEC

=)
[eD)
W

Dao
Da1
Da2
Da3
DAL
Das
Das
DQa7

D12

AM29F QL0

13
14
15
17
18

D8
D9
D10
D11

139
20
21

D13
D14

D15

29
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Dalsi vyuziti externiho dekodéru

e Vystupy /YO0, /Y1, /Y2 a /Y3 z dekodéru adres 1ze pouZit pro ptipojeni 4 ks
Flash 512 kB = celkem 2 MB Flash.

Datové sb&rnice [D15 - D8]

Adresni sbé&rnice [A23 - AB, /CS@ - /CS7]

N

_

X0

X1

Enable

RO

AG0200
A7FFFF

A80000
AFFFFF

BOOBOO
B7FFFF

AQ
Al
A2
A3 S
AL 8
AS 7
AB 6
A7 S
A8
A9
A10

B8000O
BFFFFF

At1
A12 &4
A13
AlL
A1S 3
AlE 2
A17

A18 1

I

WR

Ridici{ sb&rnice [/RD, /HWR, /WAIT]
K.D. - pfednasky POT

Ao
A1
A2
A3
AL
AS
AB
A7
A8
AS
Al0
A1l
A12
A13
AlL
A15
A16
A17
A18

Dae
Da1
Da2
DQ3
DAL
Das
D@6
Da7

CECE>
OE(G>
WE (D

AM29FOLO

13
14
15
17
18
139
20
21

08
D3

Di@

D11

D12

D13
D14

D15

BFF
B80
B7F
BOO

FFF
000
FFF
000

AFF
A80

FFF
000

ATF
A00

FFF

000

Umisténi 4 ks Flash
v adresnim prostoru
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Navrh paméti — SRAM 256 kB - zadani

« Ukol:

— Sestavit SRAM 256 kB z obvodu 128 kB (128 k X 8).

— Pamét’ ma byt v adresnim prostoru umisténa od adresy
500 000.

31
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POT Navrh paméti
/ \ R
Navrh paméti — SRAM 256 kB
* Dalsi avahy:
— K dosazeni potiebné kapacity jsou zapotiebi dva pamétové obvody.
— Pamét'ovy obvod o kapacité 128 kB ma 17 adresnich vodict (A16 — A0).
— Vodi¢ A17 vybira jeden ze dvou pouzitych obvodu.
— Vodice A23 — A18 zavedeme do dekodéru adres — musi na nich byt
kombinace 010100.
Ci 53F FFF
Cip 0/1 . N A17=1
Externi dekodér ¢ dresa uvnitF 520 000
SRAM
51F FFF
A23 A22 A21 A20 Al9 Al8 |Al7|Al6.... AL A0 Al17=0
500 000
0 1 0 1 o of0]o .... 00
5 | 0 | 0000 o
o 1 0 1 o of1]1 ... 11 Umlgt’em/st )
5 I 3 | Qp———— pamét'ovych obvodi
v adresnim prostoru
32
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POT Néavrh paméti

Navrh paméti — SRAM 256 kB — 1. krok

Datové sbérnice (D15 - D8)

N N
Adresni sbérnice [A21 - A®, /CS@ - /CS7]
N N
u2 u3
% Ag 12 [
AL AL 1Ly
e op| 1308 A2_10 | s opl 13 D08
1609 A3 9 1,09
A3 01 A3 01 oo
15 D10 AL 8 15 D10
AL 02 Al 02
7 DIl AS 7 7 D1l
AS 03 AS 03
8 DI A6 6 8 Dio
A6 ok A6 ok
3 D13 A7 5 3 D13
A7 05 A7 05
A 20 Dik AB__27 20 Dik
8 06 A8 06
21 D15 AS_ 26 21 D15
A9 07 A9 07
AL® 23
A1 A1
. ALl 25
11 Ao AL
A12 A3 35| A2
AL3 AT A3
Atk AR S ALl
A5 ATe—5 A5
A16 A6
WE 559 HE
gzt 569 CEL
CE2 =2 1ce2
628128 628128

T

Ridici sbé&rnice [/RD, /HWR, /WAIT]

33
K.D. - pfednasky POT

POT Névrh paméti

Navrh paméti — SRAM 256 kB — 2. krok

Datové sbé&rnice (D15 - D8)

< \
Adresnt sbérnice [A21 - AB, /CS@ - /CS7]
N N N
u2 us
AB 12 Ao 12
CSRAMG AL 11]h° AL_11h?
A2_de | A5 op| 13 D8 A2_18|hs 0p| 13 D8
AS 5 |p% oo[ds_1b9 AS 5 |h% oo[s 19
A7 AL B |3 05|15 bie AL B |7 05|15 D18
A5 7 |AS o5z oit A5 7 |hd o= [17 it
Nais 0 A6 |no oL 1e 12 A6 6 |pe o |18 12
AT 5 |0 os[ds 013 AT 5 |50 a9 i3
AB_27 |\l ool 28 bik As_27 ], ool 28 Dik
Natg 0 AS 96 |no 05|21 015 AS 26 | po oo[21 D15
A6 25 | A2 P
Naze 1 CSRAMT Al1 25 [ AL1 95 |jig
Al2 & la1o Al2 4 fa1o
a2t 0 Al3 28 A13 28
A13 A13
AL 35 |hD ALl s |hiD
a2z 1 AlS 31 Al5 31
A15 A15
A6 2 |ni2 A6 2 |hio
\a23 0
— 3 —
Qe 2297
SeqcEd e 1931
2 ce2 CE2
628128 628128
RD
; AR

Ridici sb&rnice [/RD, /HWR, /WAIT]
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POT Néavrh paméti

Navrh paméti — SRAM 256 kB — 3. krok

Datové sbérnice [D15 - D8]

N
Adresnt sbirnice [A21 - AB, /CSO - /CST71
N N N\
u2 u3
Ao 12 Ao 12

CSRAMD AL 11]p0 AL 11]p2
A2 i@ 3 D8 A2 10 D8
A3 9 |a2 S8 oo A3 9 |h% 5 oE]
AL |3 oI5 pio AL |4 al Die
A5 7 |A 9217 ot A5 7 |he de Dil
A6 6 |h> o A6 6 |h> = DIz
A7 5 |h0 Su[1s ois A7 5 |40 ok Di3
A8 27 A7 9[22 Dk A8 27 |h7 o Dib
AS 26 21 D15 AS 26 Di5

28 149 07 8225 az 07

CSRAMT ALl 25 | A8 ALt 25| AL8

1 AL 25 1n1y AL 25 1n1g

A12 A2

A13 28 AL3 28

Alh 3 o AlL 3 Joro

ALl ALl

A5 s |hl2 A5 31 |ht2

At6 2 |hi2 A6 2 |hl2

— e e

—23d e — 2w

e ce2 CE2

528128 528128
RD
_/ B

Ridici sb&rnice [/RD, /HWR, /WAIT]
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POT Névrh paméti

Navrh paméti — SRAM 256 kB — 4. krok

Datové sbérnice (D15 - D8]

N
Adresni sbirnice [A21 - AB, /CS@ - /CS7]
N N N\
u2 u3
Ap 12 Ao 12
. & | corame AL 11]p2 AL_11 |0
A2 10 |pb ol 1308 210 |AL 3 D8
A3 9 |p2 SeriL oo As o |h? L D9
AL 5 |h2 o115 Die VS A 5 bio
A5 7 |t P2l 17 i As 7 | At 7 bit
A6 6 |h2 oSl o1z A5 6 |h> 5 D2
A7 5 | Ao Su[io i3 A7 5 |ho 5 p13
A8 27|77 % [20 b1k 827 |7 20 Dib
AS 26 21 D15 AS 26 21 D15
A9 07 A9
& ALD 25 | AT, A1G 25 | hJ,
CSRAMT ALl 25 ALl 25
1 A2 4 |AlL A2 4 |AtL
21 0 A13 28 412 AL 26 |A12
1 A13 == AL
ALl 3 |pt> YU A
az2 1 Al5 31 A5 31
ALS 31 a5 ALS 31 a5
Al6 2 Al 2
0 —ALE 2 lnie ALE 2 Inj6
559 CE 5590 e
259 HE 259 HE
223 CET —22qCET
S cen CE2
528128 528128
RD
/R

Ridici sb&rnice [/RD, /HWR, /WAIT]

CSRAMO = (A23[A22[A21TA20AT9[AI8)AL7
CSRAMI = (A23[A22 [A21TA20 A9 TAT8)TA17

f

K.D. - pfednasky POT
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POT Néavrh paméti

Navrh paméti — SRAM 256 kB — jiné feSeni

Datové sbérnice [D15 - D8]

N\ N
Adresni sbérnice [A23 - A, /CS@ - /CS7]
N N N
u2 u3
Ao 12 Ae 12
1 CSRAMD AL T1]n2 AL 11]h?
216 |h1 gl 13 D8 216 |ht 0g| 1308
A5 9 L D9 A5 9 L 09
AL7 CSRAMT AL 8| pp op[15 Die AL 6| hS o5 [15 bie
A5 7 |he 9217 b1t A5 7 |ht 921717 pi1
as 0 [, A6 6 |2 S3[ie o1z 66 |ho %I o1z
A7 5 |A8 S4[1s i3 A7 5 |48 019 bis
A8 27 |n7 9926 Dt A8 27 |h7 % [20 b
ats 0 7, AS 26 |hS Se[21ois A9 26 |hS eios
p A1D 23 |h0) A1e 23 |h3
ﬁm & 1 A AL A AL
az1 0 Ais 28| A2 Ais 28| A2
! AL 3 |Al3 AL 3 | A3
az2 1 ALS 318 A15 31 |pia
At6 2 |hl2 At6 2 |ht2
a2z 0 L
I!I. 24 24
259 OE 259 BE
2 229 ME
224 cEx 22 cer
S8 cen CE2
528128 528128
RD
; AR

Ridici sb&rnice [/RD, /HWR, /WAIT]
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POT Névrh paméti
Mapa adresniho prostoru paméti 256 kB
o Pamét 256 kB lze povaZovat za uceleny blok.
* Vodi¢ A17 vybird jeden ze dvou pamétovych obvodii = Kazdy
pamét'ovy obvod pokryva souvisle cast bloku o velikosti 128 kB.
A0 ——— ADRO
. . 53F FFF
A6 ——» ADRI6 S
ADR17 _
Al7 > > CE 520 000
51F FFF
Al7 =1
H’ > CE 500 000
38
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POT Névrh paméti

Jina varianta zapojeni SRAM

o Pamét 256 kB lze povaZovat za uceleny blok.

* Vodi¢ A0 z adresni sbérnice je pfipojen na vstup ADR17 pamétového
bloku = AO vybird jeden z pamétovych obvodu.

* Pamétovy prostor pokryty jednotlivymi obvody neni souvisly.

J\
Al ——> ADR0
A17 —— ADRI6 A0=0
ADR17 __ ... (a0 =1
A0 > 500 006 |AO = 0
500 005 A0 = 1
500 004 A0 = 0
500 003 (A0 = 1
500 002 A0 = 0
500 001 A0 = 1
500 000 A0 = 0
39
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POT Névrh paméti
/ O v/
Prace H8S s 16bitovou paméti (1)
* Vodi¢ A0 je vyuZit pouze interng v
HS8S, do paméti se nezapojuje. A?
. 7z v/ v ., Al — Al
* 16bitové pristupy vyzaduji ,,word : :
a]jgnment“. An ———— An-1 CEOE WE DO0-D7 || CEOE WE D0-D7
e Pfi 8bitovém Cteni se Cte z paméti g
celé slovo. Podle AQ se horni nebo
dolni ¢ast nevyuzije.
 Pti 8bitovém z4pisu se zapisuje
pouze dolni nebo horni polovina ' — —
. — /LWR D15 - D8 D7-D0
slova signdlem /LWR nebo /HWR. P
—— /RD
40
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POT

Névrh paméti

Prace H8S s 16bitovou paméti (2)

* 16bitové Cteni a zdpis.

A) ————

Al A0

An — An-1

/CS

L /LWR

/HWR

|
D15 -D8

L
D7 -D0

K.D. - ptedndtky POT

A) ——

Al —

An ——>

A0

An-1

/CS

CEOE WE D0-D7
7 7
/LWR D15 - D8 D7 - DO
/HWR
/RD
41

POT

Navrh paméti

Prace H8S s 16bitovou paméti (3)

e &bitové Cteni.

A) ———

Al —» A0

An — An-1

CEOE WE D0-D7

/CS

L /LWR

/HWR

]
D15 - D8

/RD

Suda adresa

K.D. - pfedndsky POT

A) ———

Al —>

An ———

A0

An-1

/CS

A -~
— ——
/LWR D15 - D8 D7 - DO
/HWR
/KD A0=1
Licha adresa
42




POT

Névrh paméti

Prace H8S s 16bitovou paméti (4)

e 8bitovy zapis.

A) ————

/CS

Al — A0
An —— > An-1|CEOE WE D0-D7 ||CEOE WE D0-D7
-~ - s Y
— —
/LWR D15 - D§ D7 - DO
/HWR
/RD A0=0

Suda adresa

A) ———

/CS

Al — Al
An —— > An-1|CE WE D0-D7 |CEOE WE D0-D7
'y 'y
[— ]
/LWR D15 - D8 D7 - D0
/HWR
/RD A0=1

Licha adresa

K.D. - predndsky POT
. v.-
POT Névrh paméti
y4 jeni 16bitové et
Datova sbirnice (D15 - D8]
< \
Adresnt sbirnice [A23 - AD, /CSO - /CS7]
N N
(o] 12 e (o] 12 fo
Al 12 Al 12
AT i1 Az 11
As 1o 0p| 1308 As 10| nL
R e 2L ot b5 |h?
AS 8 AL 02 13 D2 AS 8 AL
A6 7 |he e 17 0 67 |h
A7 6 A6 oL 18 D& A7 6 A6
A8 S A7 05 19 DS A8 ] A7
Ao 27 |h7 220 o6 As 27| h7
AlD 26 21 D7 AlG 26
ALl 23 |hD 24 A1 23 | A9
A12 25 il A12 25 bl
A13 4L :i; A13 L 2};
AlL 28 AlL 28
Als 3 |ALS RIS 5 |
At 31 |Alh Al 31 |hit
A17 2 |pi2 AT 2 a2
— —
22 229
CET —22d cet
221 ce2 307 ce2
GND
528128 528128
RD
TR
R

idici sbérnice [/RD, /HWR, /LWR, /WAIT]
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POT Névrh paméti

Ptipojeni paméti — 32bitova sbérnice (1)

e Adresni vodice Al a AO jsou intern¢ dekdédovany v CPU.
e Pamét je sestavena ze 4 ks 8bitovych obvoda.

D31- D0
An-A2
Al A
A0 - + T
N
WORD | Dekodér
- CS0
DWORD
—_—b
CPU
45
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POT Navrh paméti
Ptipojeni paméti — 32bitova sbérnice (2)
e (Cteni 32bitového slova.
b
D31 - DO < l
An -A2 An-A2
— g
A0 CS3 A T ‘
CS2
BYTE
“WORD | Dekodér €51
—— CSo
DWORD
—_—
CPU
ME s 5% & 6 A2 A1 A0
Adresaprocteni: a2 a a ... aa 00
46
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POT Névrh paméti

Pripojeni paméti — 32bitova sbérnice (3)

e Priklad ¢teni 16bitového a 8bitového slova
— Adresa=aaa ... aaalO

D31 - DO e D31-D0
[ 1 ¥ ] J
An-A2 An-A2 |2 ARy AR A2 An-A2 -A2 [An2 |[An2 [An2 |[An2
A0 A0 A0 A0 o o
—|A> RAM 4 3‘ 2| M1 1’ M 2 RAM
A0 CS3 A A0 CS3
) Cs2 [ cs2 ‘
BYTE BYTE
Worp | Dekodér | €51 ‘ WORD | Dekodér | CS1
CSo e— CSo
DWORD DWORD
CPU CPU
An. .. .... A2A1A0 Al e o % soco wid A2 A1 A0
Adresa pro ¢teni: aaa...aalbo Adresaproéteni: '3 3 a2 ... aa 10
47
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POT Navrh paméti
pe 7’ v, e
Zarovnani dat v paméti (word)
e Zarovnani ,,Word Alignment*:
— Celé slovo ma4 stejnou adresu An — Al.
— Ulozené slovo = 0xA1B2
A0O=0 A0=1 A0=0 A0=1
Iy 4
A23-A1 A23-A1
v B 2
Al B 2 Al
B 2
RAM 1 RAM 2 RAM 1 RAM 2
Zarovnané Nezarovnané
48
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POT Névrh paméti

Zarovnani dat v paméti (dword)

e Zarovnani ,,DWord Alignment*:

— Celé slovo md stejnou adresu An — A2.

— UlozZené slovo = 0xA1B2C3D4

A1A0=00 Al1A0=01 Al1A0=10 AlA0=11

An-A2

AlIA0=00 AIA0=01 AlA0=10 AlAO=11

An - A2

RAM 1 RAM 2 RAM 3 RAM 4
AlIA0=00 AIA0=01 AlA0=10 AlAO=11
An - A2 I:
I A1 B 2
C3 D 4
RAM 1 RAM 2 RAM 3 RAM 4

A1A0 =00

AIA0=01 AlA0=10 AlAO=11

An - A2

RAM1  RAM2  RAM3  RAM4 -
Zarovnané Nezarovnané
49
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POT Névrh paméti
Neuplné dekodovani adresy (1)
* Nc¢které adresni vyvody procesoru jsou nezapojeny = jejich hodnota
muze byt libovolna.
* KaZzda pamét'ova buiika ma nékolik adres (zrcadleni), které se 1i${ v
adresnich bitech odpovidajicich nezapojenym adresnim vyvodim.
» Priklad: Pamét SRAM 128 kB zapojena podle nasledujiciho
schématu:
50
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POT

Névrh paméti

Neuplné dekddovani adresy (2)

Datové shé&rnice [D15S - D8]

Adresni shé&rnice [A23 - AQ, /CSB® - /CS71

N\ N\

vCC

)
1%/
N
N
N,

D8

I

D10

17
18

D11

19

20

21

[wo] o] ws]lws)
Ul|F|WIN

s
ol

I
=
e

_J

Ridic{ sb&rnice [/RD, /HWR, /WAITI
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POT Névrh paméti
Vd / pd / e
Neuplné dekodovani adresy (3)
Komentar k predchozimu schématu:
— Adresni vodi¢e A0 — A16 jsou vyuZity v paméti SRAM.
— Adresni vodi¢e A21 — A23 jsou dekédovany v procesoru H8S. Pamét’ SRAM je
pfipojena na /CS2 = vodice A21 — A20 musi mit hodnotu 010.
— Adresni vodice A17 — A20 nejsou vyuzity = kazda pamétova bunka md 16 riiznych
adres, které se 1iS{ hodnotou A17 — A20.
\_/\
Dekédovano Nevyuzito Adresa uvniti ii SFF FFF
v H8S SRAM -
A23 A22 A21 A20 Al9 Al8 Al7 Al6.... Al A0
0 1 0 x x x x 0 00 128 kB blok
0 i 0 x x x x 1 11 : .
5
4
N v 3
CS2 16 moznych 2
kombinaci 1
0 400 000
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POT Névrh paméti

Neupln€ dekodovani adresy (4)

Nékteré ze 16 moznych adres slova na relativni adrese 0:
— 0100 0000 0000 0000 0000 0000 (0x400000)
— 0101 1110 0000 0000 0000 0000 (0x5E0000)
— 0101 1000 0000 0000 0000 0000 (0x580000)
— 0100 0110 0000 0000 0000 0000 (0x460000)

\_/\

— eee 15

14

Dekodovano NevyuZzito Adresa uvnitf

v H8S SRAM

A23 A22 A21 A20 Al9 Al8 Al7 Al6.... Al AQ

SFF FFF

128 kB blok

o
=
o
»®
»®
»®
»
[y
[
[y
(= SIS NI |

400 000

CS2 16 moZnych -

kombinaci

K.D. - ptedndtky POT
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POT Névrh paméti

Pouziti neuplného dekoédovani (1)

Jednoduchy navrh pamét'ového
systému: pouZziji se pouze signaly
/CSn bez dalSich soucastek.

»/
gl

Priklad:

— Zapojeni ma obsahovat Flash 512 kB st

+ SRAM 128 kB. 200 000

— Flash ma zacinat na adrese

0x000000 = pouZijeme /CSO. S0

— Na poloze SRAM nezdlezi = 000 000 |

pouzijeme napt. /CS1.

= zacatek SRAM bude na adrese
0x200000.

K.D. - pfedndtky POT

Zrcadleni
SRAM

SRAM

Zrcadleni
Flash

Flash
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POT

Névrh paméti

Pouziti neuplného dekédovani (2)

Dekédovano NevyuZito Adresa uvnitf
v H8S SRAM
A23 A22 A21 A20 Al9 A18 Al7 Al6.... Al A0
0 0 1 x X x x 0 00
L 1 | | o
0 0 1 x b3 x x 1 11 S
x
o<T 16 moZnych Zrcadleni
kombinaci csi|l ————————— SRAM
Dekoédovani adresy SRAM 200 000 |
y ———————————— 'SRAM
A
Dekédovano  Nevyuzito Adresa uvnit¥ .
v HSS Flash Zrcadleni
—_— Flash
A23 A22 A21 A20 A19 Al8 Al7 Al6.... Al AQ CS0
0 0 0 'x x o0 0 o0 00 000000v Flash
L | | | |
0 0 o0 'x x 1 1 1 11
_ 4 mozné
CS0 kombinace
Dekédovani adresy Flash
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POT Névrh paméti
Pouziti neuplného dekdédovani - zapojeni
Datova sbérnice [D15 - D8]
N N
Adresn{ sbérnice [A20 - AB, /CSO - /CS7]
N N N\
U2 ut
Ao 12 [ Ao 12 [ ao] 1308
AL 11,7 AL 11|, Dot | 1&_09
A2 10 13 D8 A2__10 15 D10
Al Y 00 — = A2 DA2 ——F77—
AS 8 |,% 011518 AS 9 |2 Dos | L7 Di1
AL B 15 D10 AL 8 16 D12
25 1a, 02 fr2—0— 02 lay (ATAT B LB L
_AS 7 s oz |17 Dit _AS 7 s pas |18 D13
A6 6 18 D12 A6 6 20 D1k
—02 2 lne O o= —22 2 lpe DOG =22t —
_A7 5 |, o519 D13 _A7 5 | 0g7 |21 D15
_R8 27 l,s 06 |22 Dib _ A8 27 l,q
_ A9 26 |,g o7 |2L D15 A9 26 |,g
_Alle 23 1% _All 23 1 \ig
ALL 25 ALl 25
229 Iagy 29 gy
_AL3 28 |43 _AL3 28 13
vee AlL 3 AlL 29
— = A1 =
A5 31 A15 3
Q Ats o | P15 Ate 2 |A1S
—122 < late —20 < la16
A17 30
24 ae 1 | A7
55 OF —22° 1 Jat18
oSt 229" 22
<5 CET —5.qCEE>
CE2 ——=*J OE (>
St wecm
628128
CSo AM29F0L0
RD
; AWR
Ridic{ sb&rnice [/RD, /HWR, /WAIT]
56
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