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Jak si vybrat pocitac

idealni pocitac neexistuje... na co ho potrebuji?
prenositelnost

— notebook x PC
komponenty

— procesor

— operacni pamét’ (RAM)
— (loZiété (SSD/HDD)

— graficka karta
operacni systém

— Windows

— macOS

— Linux

ucel




Jak si vybrat pocitac — ucel pouziti

kancelarska prace, internet
— kvalitnéjsi monitor(y) (napr. s moznosti otoceni o 90°)
— tiskarna, skener (prip. multifunkéni zarizeni)
studium
— hmotnost, baterie
grafika (Uprava fotografii, zpracovani videa)
— kvalitni monitor(y) (stabilita barev, lepsi pozorovaci uhly)
— dostatek paméti (RAM)
— rychlejsi disky
— lepsi procesor
pocitacové hry, 3D modelovani
— vice-jadrovy procesor
— graficka karta
— monitor(y) s rychlou odezvou
— silngjsi zdroj (kvdli grafické karté)
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e americky vyrobce Apple Computer
e HW + macOS

+ jednoduchg, intuitivni a stabilni prostredi
- vySsi cena, nekompatibilita s radou aplikaci
e ucelené portfolio produktll — vzajemna komunikace
— mac pocitace (MacBook, iMac, ...) :
— iPhone
— iPad (tablety)
— Apple Watch
prislusenstvi (AirPods, Apple TV, AirTag, HomePod)




Von Neumannovo schéma

zakladni princip fungovani pocitace
navrzeno roku 1945 americkym matematikem Johnem von
Neumannem jako model samocinneho pocitace
procesor komunikuje pres sbérnice s:
— operacni pamét’ (data a aplikace, ktera s nimi pracuje)
— vstupni a vystupni zarizeni (my komunikujeme s PC a PC komunikuje s

nami)
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Z ceho se sklada pocitac

e skfin (case) zakladni deska

e zdroj e procesor

e ventilator e paméti RAM

e disky, mechaniky
karty

e instruktazni HW video (2011)
http://amos.fav.zcu.cz/zit/doc/lect/ZIT02.avi

— nutna pritomnost kodeku pro MPEG4 Video
(napf. FFDShow MPEG-4)



http://amos.fav.zcu.cz/zit/doc/lect/ZIT02.avi

Zdroj (PSU - Power Supply Unit)

napajeni pocitace

premenuje sitoveé napéti ze zasuvky (230V) na nizké napéti, které
potrebuji jednotlivé komponenty (5 nebo 12V)

zajistuje stabilni a bezpecny chod pocitace

kvalitni zdroj chrani komponenty pred prepétim

vlastni ventilator

potrebny vykon zavisi na HW, ktery je treba napajet




Zakladni deska (Motherboard)

e plosny spoj, do kterého jsou zasazeny vsechny komponenty
pocitace
e propojuje jednotlivé komponenty do funkcniho celku (,,pater")

e zajistuje napajeni komponent ze zdroje a komunikaci mezi CPU,
RAM, grafickou kartou a ulozistém




Procesor (CPU - Central Processing Unit)

e elektronicky integrovany obvod
e ,mozek" pocitace, jadro
e provadi veskeré vypocty, zpracovava instrukce a ridi béh programd.
e ovliviuje rychlost spousténi programt a multitasking (= schopnost
plynule pracovat s mnoha okny a zalozkami soucasné)
— jak rychle se nacte databaze
— jak rychle se otevre velké PDF

e vlastni chladic




Paméti — RAM (Random Access Memory)

vnitrni elektronicka pamét’
kratkodoba rychla pamét’ (,,pracovni stll") pocitace
docasné ulozeni zpracovavanych dat a spousténého programu

pokud se pamét’ RAM zaplni, pocitaC musi presouvat data na
pomalejsi disk, coz vede ke zpomaleni celeho systemu

rychlejsi pristup, nez vnéjsi pamét’ (napr. pevny disk)
nestala (tzn. po vypnuti napajeni se data ztraci)
klicova pro plynuly multitasking (dnes min. 8/16GB)
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Pevné disky

trvala pamét’ (skrin) pocitace, kde jsou ulozeny programy, operacm
systém a soubory —

vnejsi pamet, uchovavaji data i po odpojeni napajeni
medium pro uchovani dat s velkou kapacitou (GB, TB)

SSD - Solid State Drive (polovodicovy disk)
— ovliviiuje rychlost startu pocitace a nacitani program{ a velkych soubor{
— neobsahuje pohyblivé Casti, nizsi spotreba,

rychlejsi (10x), tissi, lehci, odolnéjsi

drive — HDD (klasické pevné disky)

— 1 ¢i vice kovovych kotoucll potazenych z obou stran
magnetickym materialem + cteci hlavy, motor pro
jejich pohyb, ...

— vsSe ulozené v pevném kovovém krytu

— x nachylné k otresiim, tézké, pomalé




BIOS (basic input/output systém)

e integrovany obvod (Cip) na zakladni desce, vlastni baterie

e obsahuje zakladni software — prvni program, ktery se spusti, kdyz se
zapne pocitac:

— zkontroluje pritomnost a funkénost zakladnich komponent (procesor,
RAM, graficka karta, klavesnice, disky)

— vyhleda operacni systém, pom{ze ho spustit

— ulozi zakladni nastaveni systému (¢as a datum, konfigurace diskd,
nastaveni bootovani, ...)

e v modernich pocitacich BIOS Casto nahrazovan nebo doplhovan
UEFI (Unified Extensible Firmware Interface) — modernéjsi a
flexibilnéjsi alternativa

» Standard CMOS Features » CPU Ratio/Uoltage Control
» Advanced BIOS Features Load Fail-Safe Defaults
¥ Advanced Chipset Features Load Optimized Defaults
» Integrated Peripherals Set Supervisor Password
» Power Management Setup Set User Password

» PaP/PCI Configurations Save & Exit Setup

b PC Health Status Exit Without Saving

Esc : Quit
F10 : Save & Exit Setup

Virus Protection, Boot Sequence...




Karty — obecné

rozsiruji funkcnost pocitace
drive mnoho rliznych karet pro zakladni funkce (sit’, zvuk)
dnes integrovana reseni - soucasti zakladni desky
rozsirujici karty —> vykon, specializace nebo moderni konektivita
slot — misto na zakladni desce, kam Ize zapojit kartu
— rdzné: PCI, AGP, PCI Express
s kazdou pripojenou kartou — konektor (WiFi — anténa)
S . I o
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Karty — konkrétnéji

graficka
— pripojeni grafického vystupu = monitoru

zvukova
— pfipojeni mikrofonu a reproduktorl g

Y -
o5 >

sitova (LAN, WiFi, Bluetooth))
— LAN — pripojeni do sité kabelem
— umoznuje bezdratové pripojeni k siti

radiCe a adapteéry
— pridavaji nové nebo chybéjici porty a rozhrani

14



1 — patice na procesor
2 — pamét'ové sloty

3 — konektor IDE diskU
4 — PCI sloty

5 — PCI Express sloty

6 — konektor FDD

7 — baterie zakl. desky
8 — SATA konektory

9 — Cipset (komunikace mezi &astmi)
10 — BIOS

vnéjsi konektory

(zadni strana pocitace):
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Desktop x notebook

notebook o desktop (klasicky pocitac)
— baterie — napajeni pouze ze sité
— komponenty — snazsi rozsireni/vyména
o odolné&jsi komponent
e mendi — vétsina konektor( vzadu (Casto

zvuk + USB i vpredu)

— nutnost pripojeni monitoru,
klavesnice, mysi

— levnéjsi

e energeticky Usporné&jsi
konektory kolem dokola
dilezité ¢asti integrovany

» klavesnice, displej, touchpad,

trackpoint

e karty — graficka, sitova
dalSi HW treba pripojit externé

e CD mechanika, ...

dotykovy display, otocna
klavesnice, ...
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Pocitac zezadu a kolem dokola

e zdroj - napajeni -l

— USB2 (Cerné), USB3 (modre) | sl 0—%»

— USB-C

— mikrofon + reproduktory  _

LT Ny ~
o || an
DN )

— monitor
e analogovy (VGA) p
e digitalni
— PS/2 — mys + klavesnice (drive)
e moznost redukce na USB

— LAN - sitovy kabel !]
— SATA

— firewire (1394) @ P
; R 4




e napajeni
— napajeci kabel (vnejsi)
— od zdroje

e pripojeni monitoru
— VGA (analogovy signal)
— DVI (digitalni signal)
— HDMI
— DisplayPort

e data
— sbérnice — svazek datovych vodicl




Mechaniky

disketové mechani

ipojeni — IDE, SATA

Ctecky karet
— 1 nebo vice typl karet
— interni i externi verze (usb, FiWi)

19



Pamet'ove karty

zmenseny SSD disk, rizné rychlosti cteni a zapisu

i mensi verze jednotlivych typl + redukce
kapacita — podle vyrobce (4-32 GB), nékteré i 2 TB
rizika:

— zranitelnost (ztrata, mechanické poskozeni)

— omezeny pocet zapisovych cykll

idealni pouziti — zapsat, precist, zformatovat
SD = Secure Digital — nejrozsirenéjsi format

— standardni velikost (velikost postovni znamky): digitalnich fotoaparaty,
zrcadlovky, videokamery

— microSD karta: nejmensi format (asi nehet malicku): mobilnich telefony,
tablety, ak¢nich kamery (GoPro), drony a herni konzole

o
2 FUJIFILM

xD-Picture Card

1GB .




USB flash disk (= flashka, fleska)

e analogické jako pamét'ove karty (jina forma, rozhranni)

e velké mnozstvi provedeni (rlizné designy, odolnost, zabudovani do
predmétl denni potfeby — hodinky, pero, ...)

e Kapacita:

— 8 - 32 GB - prenos dokumentd, Skolni projekty, instalace jednoduchych
operacnich systémut (napr. Linux).

— 64 — 256 GB - "zlata stredni cesta,, — prenos velkych sad fotografii,
mensich video projektd nebo zalohovani klicovych dokumentd.

— 512GB-1TB — vysoka kapacita pro Casty prenos velkych
multimedialnich soubord (4K video, hudebni knihovny).

— 2 TB — maximalni aktualni kapacita, drahé
e rlzné rychlosti (Cteni, zapis) ] |




Externi prenosné disky

e mobilni Ulozisteé dat
e zalohovani, prenosu velkych souborl a rozsireni kapacity pocitace.
e 2 technologicke kategorie:
— klasické mechanické disky (HDD)
e kapacita2 -6 TB
e levnéjsi x pomalé, nachylné k mechanickému poskozani
e zalohovani velkého mnozstvi dat
— rychlé elektronické disky (SSD)
e kapacital-4TB
e neobsahuje pohyblivé Casti

e prace s daty v terénu, ukladani her, prenos
velkych video soubord

e pfipojeni — USB-C konektor Porsiess

———




Pridavna zarizeni

e pripojeni k pocitaCi — konektory (viz 1. prednaska)
— nejpouzivangjsi — USB
e o se da k pocitaci pripojit:
— vstupni zarizeni
e polohovaci zarizeni (mys, touchpad, herni ovladag, ...)
o Ctecky (karet, otiskl, ¢arovych kédd, QR kodd)
e scanner, klavesnice, mikrofon, ...
e DVD mechanika
— vystupni zarizeni
e monitory, tiskarny, reproduktory
— pamét'ova média
— dalsi
e redukce, adaptéry

o

s

// ’ ;‘
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ol

23



USBTypeA  USBTypeB USB 3.0 USB Mini USB Micro  USBTypeC  USB Micro B

e jednoduché pripojeni
— instalace ovladact automaticky (plug & play) nebo z CD
e nékolik standardl USB
— USB 1.0 a 1.1 — uzZ se nepouzivaji
— USB 2.0 (Cerny) - pomalejsi prenos (480Mbit/s) "%'
— USB 3.0 (modry) - pfenosova rychlost cca 5Gbit/s SS“=>.
- USB 3.1, 3.2, 4.0
e konektory - & 7 ,¢ <@

— type B — tiskarny, scannery r
— mini A — externi disky, fotaky

— micro A, mikro B — mobilni telefony

— USB-C (nejuniverzalngjsi)

L w°‘° e ‘l\\do wee < oo 1\1\’"’3* wyoe®
e USB 3.0, symetricky
e napajeni az do 100W, displayport pro pripojeni LCD

24



Bluetooth

Harald Modrozub (dansky kral, 10.stol.) — sjednotil rozhadané
danské kmeny ~ BT sjednotit rlizné komunikacni protokoly, aby
spolu mohla zarizeni komunikovat

bezdratové pripojeni pro komunikaci mezi 2 nebo vice zarizenimi,
které jsou blizko u sebe

— verze 5: 200m venku, 40m v interiéru

— 1 hlavni zarizeni (master) + az 7 vedlejsSich (slave)
stejna frekvence jako mikrovinka, staré wifi nebo détské chivicky
implementovano ve vétsine zarizeni (mobily, tablety, TV, ...)

— pokud PC nema, Ize pripojit USB adaptér
sluchatka, reproduktor, mys, klavesnice, ... B
BLE (= Bluetooth Low Energy)

— BT 4.0, vyrazné nizsi spotreba energie

— umoznil masivni nastup hodinek a dalSich IoT veci

25



IoT (= Internet of Things)

propojeni fyzického svéta s internetem
bézné fyzické predmeéty (véci) vybaveny senzory, softwarem a
dalsimi technologiemi -> propojeni s internetem, prenos dat
priklady:
— chytra domacnost (Smart Home) — ovladani osvétleni, termostaty,
zabezpeceni a domaci spotrebice na dalku

— primyslovy IoT (IIoT) — monitorovani vyrobnich linek a strojd v
realném Case

— chytra mésta (Smart Cities) — optimalizace verejné dopravy, fizeni
semafort na zakladé aktualniho provozu, a vzdalené monitorovani stavu
infrastruktury

— zdravotnictvi — nositelna zarizeni (jako chytré hodinky) nepretrzité
monitoruji vitalni funkce pacienta

26
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Klavesnice

f
_’ ‘1‘1’1'1'1'1'1’1'!‘1‘!‘l'",' IRIRRAY
r/ ’9 % r "11’5’;"11"!"’ r r‘f‘k\\\t\\\

textovy vstup
pripojeni USB, PS/2
dratova x bezdratova
klasicka x specialni

— ergonomicka, multimedialni,
herni, pro ovladani 1 rukou,
ohebna,

jazyk
— na jakoukoli klavesnici Ize
nastavit jakykoliv jazyk (OS)
— ? oznaceni klaves

numericka klavesnice




MyS

prevadi informace o zméné své pozice na povrchu plochy
(napr. desce stolu) do pocitace — pohyb kurzoru

1 nebo vice tlacitek, kolecko pro posun dokumentu
pripojeni PS/2, USB, BT

mechanicka (kulickova)
opticka (dioda, laser)
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Trackball, touchpad, trackpoint

e trackball
— ,kulickova mys vzhlru nohama™
— tam, kde neni dostatek mista na my$

e touchpad
— notebooky
— plocha reagujici na pohyb prstu

e snima elektrickou kapacitu prstu (proto
nereaguje napr. na tuzku, prst v rukavici :)

— tlacitka jako u mysi
o trackpoint

— joystick umistény na klas. klavesnici notebooku
mezi kldvesami "G", "H", "B"

— 3 tlacitka




Tablet

polohovaci zarizeni
pevna podlozka s aktivni, zpravidla obdélnikovou Ci Ctvercovou,
plochou + pohyblivé snimaci zarizeni — pero .
— tlak pera — ovlivnéni tloustky cary
— rlzné tvary pera
vhodné pro kresleni volnou rukou

A6, A5, A4, A3

LCD tablety
— aktivni plocha — LCD monitor
— fada vyrobc{
e jPad, Asus, Samsung, ...




Dalsi polohovaci zarizeni

e ovladani + zpétna vazba (néktera) ’g‘z%“ |

e herni zafizeni éalg IO
— joystick '
— volant | |

— specialni herni ovladace

e hapticka (hmatova) zarizeni
— virtualni realita, medicina
— napt.: rukavice, zafizeni pro nacvik Iékarskych zakrokd
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Scanner

o prevadi skenovany obraz (objekt) do digitalni podoby
e rlzné typy

= rucni
I %‘ v [RA4 r v r \'4
U7 e scannerem se prejizdi pres snimanou predlohu

— stolni
N T-j e poloZeni predlohy na sklo, snimac na pohyblivém rameni

g
N %

~— | bubnovy
B '; e rotujici valec + paprsek pro snimani, pro velké predlohy

— filmovy
rgl:;} e snimani filmovych poli¢ek

e (Casto kombinace s tiskarnou - multifunkcni zafizeni

o 3D scannery
— pouze profesionalni vyuziti, nakladné

32



Mikrofon

e mikrofon
— zaznam zvuku, komunikace
— prevod hlasu na elektricky signal
e membrana rozkmitana zvukovymi vinami hlasu
— rlzné smérové charakteristiky

)

kulova kardioidni osmickova  Uzce smérova

l Elektricky signél

Membrana

Uhlikova zrma

Zvukové viny z hlasu

Princip uhlikového mikrofonu; zdroj: wikipedie 33



Webkamera

o webkamera
— snimani videa
— obrazova komunikace
— Casto v notebooku —
— 2D/3D
— verejna IP — zpristupnéni zaznamu na internetu
e ochrana majetku
e turisticky ruch

=
e doprava @ '
"v'

L

— ??? verejna webkamera
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Ctec¢ky véeho druhu

o karet
— pamétovych
— magnetickych a identifikaCnich
e omezeni/povoleni pristupu
e zaznam dochazky

e otiskl prstl
— identifikace uzivatele
— notebooky

e cCarovych/2D kodd
— obchodni oddéleni
— prijimaci zkousky
— |etisté
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Kody

e Carovy kod
— snima pomér mezi tloustkou ¢ar a mezer sl
e dllezita cara i mezera
e muZe byt sejmut Sikmo 128016169167
e 2D kody
— vstupenky, elektronicky boarding pass, popisy komponent, ...
— QR code
e 4 pozicni znacky (3 velké a 1 maly Ctverecek)
e az 7 089 Cislic, nebo text o délce 4 300 znakd
e QR kod Ize precist naklonény Ci pod Uhlem, dokonce
i nedplny
e pro Cteni nevadi otaceni kodu ani inverze barev
— data matrix
e 8%x8 az 144x144 bodd
e ticha zona (Cerny levy a spodni okraj) — nenese informaci
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* 1994, Masahiro Hara — zaméstnanec
japonského vyrobce automobilovych
soucastek Denso (Toyota) pri hrani hry Go

??? zplsob oznaceni soucastek béhem
vyroby

neni patentovany -> vyuziti zdarma
vyuziti ve vyrobg, s nastupem chytrych
telefond rozsireni do rliznych oblasti

i po 30 letech MH stale pracuje ve stejné
firmé a jezdi do prace vlakem

2014 — European Inventor Award
https://www.instagram.com/reel/DNYdrHZ

SIFK/?hl=cs
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https://www.instagram.com/reel/DNYdrHZSlFK/?hl=cs
https://www.instagram.com/reel/DNYdrHZSlFK/?hl=cs
https://www.instagram.com/reel/DNYdrHZSlFK/?hl=cs
https://www.instagram.com/reel/DNYdrHZSlFK/?hl=cs
https://www.instagram.com/reel/DNYdrHZSlFK/?hl=cs

Jak si vyrobit vlastni QR kod

e rfada webovych stranek (placené i free)

— http://goqgr.me/
— http://www.grstuff.com/
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Monitor

e parametry

e moznost pfipojeni vice monitort k 1 PC

uhlopricka monitoru — uvadéna v palcich (1" = 2,54cm)

rozliSeni monitoru — Sitka x vyska monitoru v pixelech

rlzné poméry stran (4:3, 5:3, 5:4, 16:9, 16:10)

doba odezvy [ms] - doba, za kterou se bod na LCD monitoru rozsviti a
zhasne (<4 ms herni / 10 ms kancelarsky)

Vstupy
e VGA (analogovy signal) 2048x1536 (max. roziiseni)
e DVI (digitalni signal) 2560x1600
e HDMI 10240x4320
e DisplayPort 15360x8640
herni / kancelarské / Uprava fotografii
dotykové, prohnuté, s TV tunerem, ...
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Tiskarna — na co se tiskne

material

— papir

e kancelarsky (A4) — jedno/oboustranné
traktorovy — spojené stranky, perforovany okraj
fotograficky (velmi leskly povrch)
» samolepici Stitky (napr. pro tisk adres), obalky

— priUhledné félie (zpétny projektor)
— specialni povrchy: latka, keramika, CD
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Tiskarna — jak se tiskne

e princip tisku
— slozeni obrazu z bod{
— Cim mensi bod, tim kvalitnéjsi tisk

— barevny obraz — skladani barev
(CMYK = Cyan, Magenta, Yellow, blacK)

e soutisk

41






Tiskarna — ¢im se tiskne

jehlickové nejpouzivanéjsi typy tiskaren
— Fada jehlicek (9/24)‘_,_#_4.barvfé'l""béska
+ nizké néykla.dy“('c"béﬂﬁ,1/(c75tra’nku), pripis (kopirak)
- -hluéné, nizka kvalita
inkoustova
— tiskova hlava — inkoust (CMYK, nebo jen cerny)
+ nizké porizovaci naklady, barevny a kvalitni tisk, fotografie, CD
- zasychani inkoustu, rozpustnost, naklady tisku (1K¢ ¢b/5-20K¢ barva)
— pouziti: domacnosti nebo malé kancelare
laserova
— laser (osviti tiSténa mista) + toner (zachyti se), tepelna fixace
+ nizké provozni naklady (cca 0,1-0,5K</stranku), rychly a kvalitni tisk
- vysoké porizovaci naklady, prevazne cb tisk <4
— pouziti: mista, kde se tiskne velké mnozstvi ¢b dokumentd
termotiskarna
— uctenky
— potreba specialniho papiru x termo paska + obycejny papir
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jehlicka

paska

papir

Jehlickova




Inkoustova

IIIII

inkoust

ci 364 tisic |
vuz . Pripad




valec se nabije | ase rOVé

laser (vybije Cerna mista)

selenovy
valec

toner - zmagnetizovany prasek
(pfichyti se na vybita mista)

papir

. toner se obtiskne na papir
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Reproduktory

e reproduktory
— rada technologii (princip: preména el. signalu na zvuk)
— Casto soustava reproduktord

e kazdy reproduktor vhodny pro jiné frekvence
(subwoofer + stredopasmové + vyskove reproduktory)

e surround — prostorovy zvuk
(pf. oznaceni — 7.1 = 7 reproduktord + subwoofer)

e sluchatka
— par malych reproduktorl
— Casto kombinace s mikrofonem
— pripojeni — konektor 2,5 nebo 3,5mm, bluetooth

— -

L, P, zem L, P, zem, mikrofon 47




Dalsi vystupni zarizeni

e data projektor
— projekce pocitacoveého vystupu na platno
— vhodné pro prezentaci pro vetsi pocet lidi

o plotter, velkoformatove tiskarny
— velkoformatovy tisk

e interaktivni tabule
— vhodné pro vyuku
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Dalsi pripojitelna zarizeni

e USB (~ napajeni)

e néekteré i s ovladacim SW

e lampicky, hudebni nastroje, hracky i drobni pomocnici ;)
— lampicka, ohrivac, fondue, mikrovinka, vysavac
— tanecni podlozka, bubny, boxer, papuce
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