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Vyvoj chytrych bryli

Chytré bryle predstavuji jeden z vyznamnych bodt priniku umélé inteligence, ky-
bernetiky a nositelné techniky. Jejich historie saha az k prvnim experimentim
s head-mounted displeji (HMD), zatimco soucasny vyvoj reflektuje dramaticky po-
krok v mikropocitacové technice, optice a Al

Zacatky chytrych bryli 1ze sledovat u prvnich HMD, tedy headsetd pro zobra-
zovani informaci tésné pred okem. Jeden z pritkopnikd byl Ivan Sutherland, ktery
v roce 1968 vyvinul systém casto oznacovany jako ,Sword of Damocles” — prvni
funk¢ni prototyp HMD s head-trackingem [1]. Jeho ptistroj byl tézky a proto mu-
sel byt zavésen ze stropu. Pristroj tak polozil zdklady myslenky, zZe zobrazovani
digitalnich informaci mize byt integrovano primo do vizualniho vnimani uzivatele.

Obrazek 1.1: Damokltv me¢ [1]

V pribéhu desetileti se tato myslenka rozvinula skrze vyvoj v kybernetice: kom-
paktnéjsi displeje, miniaturizované pocitace, vylepsené optické systémy. Izraelska
firma Lumus napriklad vyznamné prispéla optickymi vektorovymi technologiemi.
Jejich vinovodové optické prvky (Light-guide Optical Element) dovoluji promitat
obraz primo do oka uzivatele pres ciry prvek ¢ocky. Lumus uvadi, ze diky pouziti
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reflexnich vlnovodi dokaze zachovat barvy i jas téchto obrazi. Jejich zarizeni na-
vic disponuji velmi vysokym jasem, v rozmezi 3000 az 7000 nit{i, coz znamena, Ze
nejsou vhodné pouze pro noseni uvnitf, ale funguji velmi dobre i za silného venkov-
niho svétla [2].

Prvni komercné znaméjsi chytré bryle se objevily az o mnoho let pozdéji, v dobé
spotrebitelské elektroniky. Epiphany Eyewear od Vergence Labs (cca 2011-2013)
meély kameru, zdznam videa a byly fizeny pomoci tlac¢itek na ramu. Tyto bryle do-
kézaly nahravat az 8 hodin videa ve vysoké kvalité z pohledu prvni osoby [3]. I kdyz
nemély pokrocilé funkce AR, byly dikazem, Ze nositelna vypocetni technika maze
byt integrovana do rdmu bryli, ne pouze do robustnich headsett.

Obrazek 1.2: Bryle Epiphany Eyewear [3]

Dalsim vyraznym milnikem byla spole¢nost Everysight, jez vyvinula chytré
bryle Raptor pro sportovce, zejména cyklisty. Tyto bryle nabizeji projekci infor-
maci (mapy, tréninkova data, fyziologické tidaje) primo pred zorné pole uzivatele
jako vrstvu rozsirené reality. Tento typ zarizeni ukazuje, ze chytré bryle nejsou
pouze médnim doplnkem, ale mohou plnit funkce pomocnika v redlném case.

Obrazek 1.3: Pohled skrze bryle Raptor od Everysight [4]
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V kontextu umélé inteligence vsak prisel novy zasadni zlom. Meta v roce 2023
predstavila Ray-Ban Meta smart bryle ve spolupraci s EssilorLuxottica. Tyto bryle
nové integruji ,Meta Al“ — hlasového asistenta, se kterym lze komunikovat bez
mobilu [5]. Brzy na to vysla i aktualizace, kde se objevila funkce ,Look & Ask®, kdy
bryle diky vidéni vyhodnocuji okolni objekty, texty ¢i scény a Al uzivateli nabizi
kontextové informace. Tento pristup ukazuje, jak kombinace senzord, poc¢itacového
vidéni a jazykovych modelt mutze zprostredkovat ,chytré vnimani svéta“

Obrazek 1.4: Ray-Ban Meta bryle [6]

S vyvojem hardwaru se paralelné vyvijely i algoritmy optimalizované pro ome-
zené zdroje chytrych bryli. Priklad takové prace je TinyissimoYOLO: velmi maly
detekéni model bézici primo na mikrokontrolérech uvnitr bryli. Tento model uka-
zuje, Ze je mozné provadet detekcei objektli v redlném case s minimalni spotrebou
energie, coz je kli¢cové pro dlouhé pouzivani bez ¢astého nabijeni [7].

Dalsi zajimavy smér vyzkumu predstavuje systém nazvany Helios, ktery umoz-
nuje rozpoznavani gest rukou pomoci extrémné nizkoprikonové kamery. Model
bézi na usporné vypocetni jednotce a rozpoznava sedm trid gest s latenci 60 ms
a spottebou pod 350 mW [8]. To umoznuje interakci s brylemi pfirozenéji nez po-
moci dotekovych ploch nebo hlasovych pokynt.

Dalsi experimentalni opticka technologie je popsana v praci ,HoloBeam®, kde
misto elektroniky v ramu slouzi pasivni cocka a nosic projektoru je vzdaleny, coz
vyrazné zmensuje hmotnost a spotiebu bryli [9]. Tento design ukazuje, ze vyvoj AR
bryli neprobiha pouze v oblasti Al, ale i v oblasti fyziky a optiky.

Z hlediska trhu a spolec¢enského dopadu je vyvoj chytrych bryli velmi rychly.
Podle zprav IDC rostou dodavky AR/VR headsetti spolu s chytrymi brylemi vy-
znamné [10]. Meta vyznamné sazi na format bryli jako novy ,pocitacovy terminal’,
kde Al neni doplnkem, ale zakladem.
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Z technologického hlediska ma vyvoj chytrych bryli nékolik klicovych fazi, které
muzeme vnimat jako paralelu s historii kybernetiky:

1. Faze experimentalni a akademicka: prvni HMD (napt. Sutherland), vy-
zkumy optiky, koncepce nositelné vypocetni techniky.

2. Faze prototypova: jednoduché komercni modely bez Al (napt. Epiphany),
sportovni AR projekce (Everysight).

3. Faze Al integrace hlasovych asistentd, Al vnimani prostredi, pocitacové vi-
déni, pokrocilé interakce.
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Obrazek 1.5: Vyvoj chytrych bryli v ¢ase [11]



Zaver

V kontextu kybernetiky je zajimavé, jak bryle spojuji zpétnou vazbu mezi lidskym
vniméanim a digitalnim systémem: uzivatel sleduje svét, senzor sbird data, Al je vy-
hodnocuje, a pak prostrednictvim optiky nebo zvuku vraci informaci.

Mezi hlavni vyzvy patfi omezena vydrz baterie, ergonomie, spotfeba energie Al
modelti a také etické otazky jako soukromi (sledovani okoli), bezpec¢nost (nebezpeci
rozptylovani pri chiizi) ¢i zavislost na cloudovych sluzbach. Navic diky regulac-
nim ramctm, muze byt distribuce pokrocilejsich funkci (napft. ,co pravé vidim?*)
zpocatku limitovana.

Z hlediska budoucnosti se ocekava dalsi generace bryli s displeji primo v cocce.
Napriklad v zari 2025 Meta predstavila Ray-Ban Display — bryle s vestavénym digi-
talnim displejem v pravé cocce a intuitivnim ovladanim pomoci tzv. Neural Bandu
na zapésti. To otevira cestu k AR, které neni jen o upozornénich, ale i o skute¢ném
zobrazovani digitalniho obsahu v ramci fyzického svéta.

V historickém kontextu kybernetiky a umélé inteligence chytré bryle predstavuji
spojeni nékolika oblasti: optického inzenyrstvi, vypocetni techniky, strojového uceni
a lidsko-strojové interakce. Mohu konstatovat, Ze je to oblast, ktera ukazuje, jak se
kybernetika presouva z laboratofi do bézného Zivota. A zaroven, jak Al prestava byt
jen aplikaci v pocitaci a stava se soucésti nasich smysla.



Pouziti Al A

Pfi psani této prace jsem vyuzil Lingea korektor pro kontrolu pravopisu a ChatGPT
pro nasledujici ucely:

« kontrola gramatiky a pravopisu,
+ preformulovani vét, které byly malo srozumitelné,
« vysvétleni slozitych konceptti jednoduseji,

+ doporuceni zdroj a literatury.
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