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Abstrakt

Tato semestralni prace se zabyva problematikou chytrych dopravnich systémi
(ITS) a roli umélé inteligence pii Fizeni, optimalizaci a automatizaci dopravy. Ci-
lem préce je predstavit hlavni technologie, principy fungovani a praktické aplikace
inteligentnich dopravnich feSeni, zejména v méstském prostiedi. Diiraz je kladen na
systémy Tizeni dopravy, inteligentni parkovani, multiagentni pfistupy a vyuziti dat

v realném case.

1 Uvod

Doprava ptredstavuje jeden z klicovych prvki moderni spolec¢nosti, avSsak soucasné i vy-
znamny zdroj problému, jako jsou dopravni zacpy, nehody, emise ¢i hluk. S rostouci urba-
nizaci a zvySujicim se po¢tem vozidel je nezbytné hledat efektivni zptisoby rizeni dopravy.
Jednim z perspektivnich feSeni jsou chytré dopravni systémy (Intelligent Transportation
Systems, ITS), které kombinuji informaé¢ni technologie, automatizaci a umeélou inteligenci.

Cilem této prace je shrnout nejvyznamnéjsi oblasti chytré dopravy a popsat, jakym
zpusobem umeéla inteligence pfispiva ke zvySovani plynulosti, bezpec¢nosti a udrzitelnosti

dopravnich systémi.

2 Chytré dopravni systémy

Chytré dopravni systémy predstavuji soubor technologii a metod, které slouzi ke sbéru,
zpracovani a vyuziti dopravnich dat. Mezi zakladni prvky ITS patii senzory, kamery,
komunika¢ni infrastruktura a fidici algoritmy. Tyto systémy umoziuji monitorovani do-
pravni situace v readlném case a naslednou adaptivni reakci na aktualni podminky.

V praxi jsou ITS vyuzivany napiiklad pro fizeni svételnych kiiZzovatek, informovani
ridici o dopravni situaci, rizeni rychlosti nebo prioritizaci vozidel vefejné dopravy. Vy-
znamnou vyhodou je schopnost systému reagovat dynamicky, nikoliv pouze na zakladé

predem nastavenych scénaii.

3 Role umeélé inteligence v dopravé

Uméla inteligence (AI) hraje v modernich dopravnich systémech zasadni roli. Pomoci
metod strojového uceni a neuronovych siti je mozné analyzovat velké objemy dat ziskanych
ze senzoru a historickych zaznamu. Tyto metody umoznuji predikci dopravnich toki,
detekci nehod ¢i optimalizaci Fizeni dopravy.

Napriklad algoritmy strojového uceni dokézi na zédkladé minulych dat predpovédét

vznik dopravnich kongesci a v¢as upravit fizeni kifizovatek. Neuronové sité jsou rovnéz



vyuzivany pro rozpoznavani objekti v obraze, coz je klicové pro autonomni vozidla a

systémy dohledu.

4 Multiagentni systémy

Jednim z pokrocilych piistupii k fizeni dopravy jsou multiagentni systémy. Tyto systémy
se skladaji z autonomnich agentti, kteri reprezentuji jednotlivé prvky dopravni infrastruk-
tury, napiiklad kfizovatky, vozidla nebo parkovaci mista. Kazdy agent se rozhoduje sa-
mostatné, avsak zéroven komunikuje s ostatnimi agenty.

Vyhodou multiagentnich systémii je jejich skdlovatelnost a odolnost viiéi zménam. V
pripadé vypadku jednoho prvku nedochazi k selhani celého systému. Tento pristup je

vhodny zejména pro komplexni méstské dopravni sité.

5 Inteligentni parkovaci systémy

Parkovani predstavuje vyznamny problém zejména v méstskych centrech. Inteligentni
parkovaci systémy vyuzivaji senzory a datovou analyzu k detekci obsazenosti parkovacich
mist. Informace jsou nasledné poskytovany ridi¢im prostfednictvim mobilnich aplikaci
nebo informac¢nich tabuli.

Diky témto systémtim dochazi ke snizeni ¢asu straveného hledanim parkovaciho mista,
coz ma pozitivni vliv na plynulost dopravy i zivotni prostiedi. Uméla inteligence zde miize
byt vyuzita k predikci dostupnosti parkovacich mist na zakladé denni doby a historickych
dat.

6 Prinosy a vyzvy chytré dopravy

Mezi hlavni pfinosy chytrych dopravnich systému patii zvySeni bezpecnosti, sniZzeni do-
pravnich zacp, nizsi emise a efektivnéjsi vyuziti infrastruktury. Implementace téchto sys-
tému vSak prinasi i fadu vyzev, naptiklad vysoké porizovaci naklady, potifebu kvalitnich
dat a otazky kybernetické bezpecnosti.

Dalsim problémem je integrace ruznych technologii a standardi, stejné jako ochrana
osobnich tdaji u¢astniki dopravy. Uspésné nasazeni ITS proto vyzaduje spolupréci tech-

nickych experti, verejné spravy i legislativnich organii.



7 ZAavér

Automatizace v dopravé predstavuje klicovy smér moderniho rozvoje méstské i mezimést-
ské infrastruktury. Nasazeni inteligentnich dopravnich systémi, senzorovych technologii
a umélé inteligence umoznuje efektivnéjsi fizeni dopravy, snizeni kongesci, zvyseni bez-
pecnosti a omezeni negativnich dopadi dopravy na zivotni prostifedi. Vyznamnou roli
hraji adaptivni systémy fizeni kiizovatek, chytré parkovaci systémy a pokrocilé metody
zpracovani dopravnich dat.

Do budoucna lze o¢ekavat dalsi rozvoj automatizace smérem k vysSsi mife autonomie,
lepsi integraci vozidel s dopravni infrastrukturou a Sir§imu vyuziti prediktivnich modelu.
Prestoze implementace téchto systémi prindsi i nové vyzvy, zejména v oblasti legislativy,
kybernetické bezpecnosti a finan¢ni naroc¢nosti, jejich pfinos pro udrzitelnou mobilitu je

nesporny.
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