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1 Úvod

Autonomńı systémy, od dron̊u až po software pro rozpoznáváńı ćıl̊u, jsou
kĺıčovou součást́ı modernizace vojenských technologíı. Jej́ım ćılem je chránit
vojáky před př́ımým nebezpeč́ım, sńıžit zátěž velitel̊u a zajistit přesnost, které
člověk nemůže dosáhnout. Tento pokrok však přináš́ı strategické, právńı a
etické výzvy. Diskuse se soustřed́ı předevš́ım na systémy LAWS - stroje, které
mohou vyb́ırat a ničit ćıle bez zásahu člověka. To vyvolává otázky ohledně
morálńı odpovědnosti stroj̊u a udržeńı ”smysluplné lidské kontroly”. Tato
práce nab́ıźı analýzu využit́ı umělé inteligence v armádě. Sleduje vývoj od
prvńıch prototyp̊u, jako byl robot Shakey, až po moderńı drony použ́ıvané ve
válce na Ukrajině. Práce vysvětluje technické základy poč́ıtačového viděńı,
strategický koncept JADC2 a etické problémy.

2 Základńı pojmy

2.1 Automatizace vs. autonomie

Mezi automatizovanými a autonomńımi systémy existuje zásadńı rozd́ıl,
který je kĺıčový pro klasifikaci zbrańı. Automatizace pracuje na základě pevných
pravidel (systém ”if-then”). Tyto systémy jsou přesné, ale vyžaduj́ı předv́ıdatelné
prostřed́ı a neumı́ se přizp̊usobit změnám. Př́ıkladem je námořńı mina, která
reaguje na fyzikálńı podnět bez daľśı analýzy. Autonomie umožňuje systému
vńımat okoĺı a samostatně se rozhodovat k dosažeńı ćıle i v nepředv́ıdatelných
podmı́nkách. To zahrnuje navigaci bez GPS, rozpoznáváńı ćıl̊u a úpravu tak-
tiky v reálném čase bez zásahu člověka.

2.2 Nejednoznačnosti pojmů

Kritici, např́ıklad výzkumnice Heather Roffová, upozorňuj́ı, že oficiálńı
definice jsou kv̊uli nejasným pojmům ”výběr”a ”zasažeńı”často zaváděj́ıćı.
V praxi je totiž těžké rozlǐsit, kde konč́ı technická pomoc a kde zač́ıná
skutečná volba ćıle. Pokud např́ıklad algoritmus označ́ı objekt jako ”tank
s 99% pravděpodobnost́ı”a operátor jen stiskne tlač́ıtko, vybral ćıl člověk,
nebo jen potvrdil rozhodnut́ı stroje? Podobně je tomu u takzvaných ”kill
box̊u”, kde dron samostatně nič́ı vše v určené oblasti: lze v takovém př́ıpadě
ř́ıci, že konkrétńı ćıle vybral člověk? Tato ”šedá zóna”je kĺıčová pro debaty
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o regulaci systémů LAWS. Umožňuje totiž formálně tvrdit, že člověk má
nad strojem kontrolu (tzv. human-in-the-loop), i když hlavńı rozhodováńı už
fakticky provád́ı software.

3 Historický vývoj

V letech 1966 až 1972 vyv́ıjeli v USA robota jménem Shakey. Byl to
prvńı mobilńı robot, který dokázal ”přemýšlet”o svých činech. Byl velký,
neohrabaný a při pohybu se klepal (odtud jméno Shakey), ale položil základy
všeho, co dnes použ́ıváme. Algoritmy, které vymyslel pro plánováńı cesty
mı́stnost́ı, dnes použ́ıvaj́ı vaše GPS navigace nebo postavy ve videohrách.
Skutečný zlom přǐsel v 90. letech s dronem MQ-1 Predator. Původně měl jen
koukat (pr̊uzkum), později byl modifikován pro neseńı raketové výzbroje.
Piloti mohli sedět v bezpeč́ı v Nevadě a ř́ıdit letadlo v Afghánistánu. Pořád
to ale byl stroj ř́ızený člověkem na dálku - tzv. ”Human-in-the-Loop”. Dnes
se posouváme dál, k situaci, kdy stroj ř́ıd́ı sám sebe.

4 Kĺıčové technologie

Přechod od dálkového ovládáńı k plné autonomii je umožněn pokrokem
ve třech kĺıčových technologických oblastech: poč́ıtačovém viděńı, rojové in-
teligenci a navigaci v prostřed́ı bez signálu GPS.

4.1 Poč́ıtačové viděńı

Dı́ky UI dnes drony ”vid́ı”. Algoritmy jako YOLO (You Only Look Once)
umož- ňuj́ı stroji okamžitě rozpoznat, jestli je pod ńım tank, auto nebo jen
hromada šrotu. To je kĺıčové hlavně ve chv́ıli, kdy nepř́ıtel ruš́ı signál a voják
nemůže dron ovládat ručně.

4.2 Autonomńı navigace

V podmı́nkách moderńıho válčeńı je signál GPS často rušen nebo podvr-
hován (tzv. spoofing). Autonomńı systémy stále častěji využ́ıvaj́ı technologie
SLAM (Simultaneous Localization and Mapping - simultánńı lokalizace a ma-
pováńı). Dron využ́ıvá kamery nebo lidary k tvorbě mapy terénu v reálném
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čase a k určeńı své polohy porovnáváńım orientačńıch bod̊u s nahranými sa-
telitńımi sńımky. To umožňuje provádět vysoce přesné údery i v podmı́nkách
úplné absence satelitńı navigace.

4.3 Rojová inteligence

Mı́sto jednoho velkého a drahého stroje dnes armády zkoušej́ı použ́ıvat
roje malých a levných dron̊u. Rojová inteligence představuje přechod od
ř́ızeńı jednoho komplexńıho systému ke koordinaci kolektivu decentralizo-
vaných agent̊u. Tato technologie, inspirovaná biologickými systémy (např́ıklad
koloniemi mravenc̊u či hejny pták̊u), umožňuje dron̊um koordinovat své chováńı
bez centrálńıho ř́ıdićıho prvku.

5 Současné trendy a budoucnost

5.1 JAD2

Americká armáda pracuje na konceptu JADC2 (Joint All-Domain Com-
mand and Control). Když chcete odvoz (potřebujete zničit ćıl), aplikace
(JADC2) najde nejbližš́ı volné auto (tank, letadlo, lod’ nebo dron), které
je zrovna po ruce a má nejlepš́ı pozici. Všechno je propojené v jedné śıti.
Senzor vid́ı nepř́ıtele a systém okamžitě urč́ı, kdo po něm má vystřelit.

5.2 Adaptace komerčńıch technologíı

Ukrajina prokázala, že efektivńı autonomńı kapacity nemuśı vyžadovat
nákladné vývojové programy v řádech miliard dolar̊u. Masové nasazeńı upra-
vených komerčńıch dron̊u, jako jsou modely DJI Mavic nebo FPV drony,
vedlo k demokratizaci přesného letectva. Ukrajinské śıly nav́ıc integrovaly
komerčńı platformy s umělou inteligenćı, např́ıklad od společnost́ı Palantir
a Primer, pro analýzu satelitńıch sńımk̊u a zachycováńı komunikace. T́ım
v podstatě vytvořily lokalizovanou verzi systému JADC2 (Joint All-Domain
Command and Control). Umělá inteligence se v tomto kontextu využ́ıvá k
přepisu a překladu zachycených rádiových hovor̊u, vyhodnocováńı škod po
útoćıch a k celkovému plánováńı operaćı.
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5.3 Poučeńı z praxe

Kĺıčové poučeńı z války na Ukrajině spoč́ıvá v tom, že masovost a adap-
tabilita softwaru jsou d̊uležitěǰśı než složitý hardware. Systémy, které lze d́ıky
novému kódu aktualizovat během jediné noci pro boj proti elektronickému
rušeńı (REB), maj́ı mnohem větš́ı hodnotu než drahé a statické platformy.
Přestože se na bojǐsti zat́ım neobjevili plně autonomńı

”
zabijáčt́ı roboti“,

staly se běžnou součást́ı operace typu ”člověk nad rozhodovaćı smyčkou”(human-
on-the-loop). V těchto př́ıpadech umělá inteligence zajǐst’uje navigaci a auto-
matické sledováńı ćıle, zat́ımco konečné rozhodnut́ı o útoku stále čińı lidský
operátor.

6 Závěr

Integrace autonomńıch systémů a umělé inteligence do vojenstv́ı je ne-
zvratný trend, který představuje revoluci v moderńım válčeńı. Od jedno-
duché logiky robota Shakey až po složité algoritmy poč́ıtačového viděńı na
ukrajinském bojǐsti je směr vývoje jasný: válka se stává rychleǰśı, přesněǰśı
a stále v́ıce se vzdaluje př́ımé fyzické kontrole člověka. Z etického hlediska
svět stoj́ı před zásadńım rozhodnut́ım. Ačkoliv princip ”člověka v rozhodo-
vaćı smyčce”(human-in-the-loop) z̊ustává současným standardem, tlak elek-
tronického boje a rychlost střet̊u ”stroj proti stroji”nut́ı velitele k využ́ıváńı
systémů, kde je člověk pouze dozorem (human-on-the-loop), nebo je ze smyčky
zcela vyloučen (human-out-of-the-loop). Výzvou pro politiky neńı technologii
zastavit - ta je z velké části dvoj́ıho užit́ı a je poháněna komerčńım sektorem.
Úkolem je vytvořit spolehlivý rámec pro ”smysluplnou lidskou kontrolu”,
který zaruč́ı, že rychlost umělé inteligence nepřekoná morálńı hodnoty jej́ıch
tv̊urc̊u.
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