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1 Uvod

Autonomni systémy, od dronu az po software pro rozpoznavani cilu, jsou
klicovou soucasti modernizace vojenskych technologii. Jejim cilem je chranit
vojaky pred primym nebezpecim, snizit zatéz velitela a zajistit presnost, které
¢lovek nemuze dosdhnout. Tento pokrok vsak pfindsi strategické, pravni a
etické vyzvy. Diskuse se soustiedi predevsim na systémy LAWS - stroje, které
mohou vybirat a nic¢it cile bez zasahu clovéka. To vyvolava otéazky ohledné
moralni odpovédnosti stroju a udrzeni ”smysluplné lidské kontroly”. Tato
prace nabizi analyzu vyuziti umélé inteligence v armadé. Sleduje vyvoj od
prvnich prototypu, jako byl robot Shakey, az po moderni drony pouzivané ve
valce na Ukrajiné. Prace vysvétluje technické zdklady pocitacového vidéni,
strategicky koncept JADC2 a etické problémy.

2 Zakladni pojmy

2.1 Automatizace vs. autonomie

Mezi automatizovanymi a autonomnimi systémy existuje zasadni rozdil,
ktery je klicovy pro klasifikaci zbrani. Automatizace pracuje na zakladé pevnych
pravidel (systém "if-then”). Tyto systémy jsou presné, ale vyzaduji predvidatelné
prostiedi a neumi se pfizpusobit zménam. Piikladem je namoini mina, kterd
reaguje na fyzikalni podnét bez dalsi analyzy. Autonomie umozinuje systému
vnimat okoli a samostatné se rozhodovat k dosazeni cile i v nepiedvidatelnych
podminkach. To zahrnuje navigaci bez GPS, rozpoznavani cilu a tpravu tak-
tiky v realném case bez zasahu clovéka.

2.2 Nejednoznacnosti pojmu

Kritici, naptiklad vyzkumnice Heather Roffovd, upozornuji, ze oficialni
definice jsou kvuli nejasnym pojmum ”vybér”a ”zasazeni”’ ¢asto zavadéjici.
V praxi je totiz tézké rozlisit, kde koné¢i technicka pomoc a kde zacina
skutecna volba cile. Pokud naptiklad algoritmus oznaci objekt jako ”tank
s 99% pravdépodobnosti”a operdtor jen stiskne tlacitko, vybral cil ¢lovek,
nebo jen potvrdil rozhodnuti stroje? Podobné je tomu u takzvanych "kill
boxu”, kde dron samostatné ni¢i vse v urc¢ené oblasti: lze v takovém pripadé
fici, ze konkrétni cile vybral ¢lovék? Tato ”Sedd zéna”je klicova pro debaty



o regulaci systému LAWS. Umoznuje totiz formalné tvrdit, ze clovék ma
nad strojem kontrolu (tzv. human-in-the-loop), i kdyz hlavni rozhodovéni uz
fakticky provadi software.

3 Historicky vyvoj

V letech 1966 az 1972 vyvijeli v USA robota jménem Shakey. Byl to
prvni mobilni robot, ktery dokéazal "premyslet”’o svych ¢inech. Byl velky,
neohrabany a pii pohybu se klepal (odtud jméno Shakey), ale polozil zdklady
vseho, co dnes pouzivame. Algoritmy, které vymyslel pro planovani cesty
mistnosti, dnes pouzivaji vase GPS navigace nebo postavy ve videohrach.
Skutecny zlom ptisel v 90. letech s dronem MQ-1 Predator. Piivodné mél jen
koukat (pruzkum), pozdéji byl modifikovan pro neseni raketové vyzbroje.
Piloti mohli sedét v bezpeci v Nevadé a tidit letadlo v Afghanistanu. Porad
to ale byl stroj tizeny ¢lovékem na dalku - tzv. " Human-in-the-Loop”. Dnes
se posouvame dal, k situaci, kdy stroj ridi sam sebe.

4 Klicové technologie

Ptechod od dalkového ovladani k plné autonomii je umoznén pokrokem
ve tfech klicovych technologickych oblastech: pocitacovém vidéni, rojové in-
teligenci a navigaci v prostiedi bez signalu GPS.

4.1 Pocitacové vidéni

Diky UI dnes drony ”vidi”. Algoritmy jako YOLO (You Only Look Once)
umoz- nuji stroji okamzité rozpoznat, jestli je pod nim tank, auto nebo jen
hromada srotu. To je klicové hlavné ve chvili, kdy neptitel rusi signal a vojak
nemuze dron ovlddat rucné.

4.2 Autonomni navigace

V podminkach moderniho valceni je signal GPS ¢asto rusen nebo podvr-
hovéan (tzv. spoofing). Autonomni systémy stéle castéji vyuzivaji technologie
SLAM (Simultaneous Localization and Mapping - simultanni lokalizace a ma-
povéni). Dron vyuziva kamery nebo lidary k tvorbé mapy terénu v realném



¢ase a k urceni své polohy porovnavanim orientacnich bodu s nahranymi sa-
telitnimi snimky. To umoznuje provadét vysoce presné tdery i v podminkach
uplné absence satelitni navigace.

4.3 Rojova inteligence

Misto jednoho velkého a drahého stroje dnes armady zkouseji pouzivat
roje malych a levnych dronu. Rojova inteligence ptedstavuje pfechod od
fizeni jednoho komplexniho systému ke koordinaci kolektivu decentralizo-
vanych agentu. Tato technologie, inspirovana biologickymi systémy (naptiklad
koloniemi mravencu ¢i hejny ptédku), umoznuje dronum koordinovat své chovani
bez centralniho fidiciho prvku.

5 Soucasné trendy a budoucnost

5.1 JAD2

Americkd armada pracuje na konceptu JADC2 (Joint All-Domain Com-
mand and Control). Kdyz chcete odvoz (potfebujete znicit cil), aplikace
(JADC2) najde nejblizs{ volné auto (tank, letadlo, lod nebo dron), které
je zrovna po ruce a ma nejlepsi pozici. Vsechno je propojené v jedné siti.
Senzor vidi nepritele a systém okamzité urci, kdo po ném ma vystrelit.

5.2 Adaptace komercnich technologii

Ukrajina prokazala, ze efektivni autonomni kapacity nemusi vyzadovat
nakladné vyvojové programy v fadech miliard dolaru. Masové nasazeni upra-
venych komercnich dront, jako jsou modely DJI Mavic nebo FPV drony,
vedlo k demokratizaci presného letectva. Ukrajinské sily navic integrovaly
komeréni platformy s umélou inteligenci, napiiklad od spole¢nosti Palantir
a Primer, pro analyzu satelitnich snimkt a zachycovani komunikace. Tim
v podstaté vytvorily lokalizovanou verzi systému JADC2 (Joint All-Domain
Command and Control). Umél4 inteligence se v tomto kontextu vyuziva k
prepisu a prekladu zachycenych radiovych hovoru, vyhodnocovani skod po
utocich a k celkovému planovani operaci.



5.3 Pouceni z praxe

Klicové pouceni z valky na Ukrajiné spociva v tom, ze masovost a adap-
novému kodu aktualizovat béhem jediné noci pro boj proti elektronickému
ruseni (REB), maji mnohem vétsi hodnotu nez drahé a statické platformy.
Prestoze se na bojisti zatim neobjevili plné autonomni ,zabijacti roboti*,
staly se béznou sou¢ésti operace typu " ¢lovék nad rozhodovaci smyckou” (human-
on-the-loop). V téchto pifpadech uméld inteligence zajistuje navigaci a auto-
matické sledovani cile, zatimco koneéné rozhodnuti o itoku stale ¢ini lidsky
operator.

6 Zaveér

Integrace autonomnich systému a umeélé inteligence do vojenstvi je ne-
zvratny trend, ktery ptedstavuje revoluci v modernim valéeni. Od jedno-
duché logiky robota Shakey az po slozité algoritmy pocitacového vidéni na
ukrajinském bojisti je smér vyvoje jasny: valka se stava rychlejsi, presnéjsi
a stéale vice se vzdaluje primé fyzické kontrole clovéka. 7 etického hlediska
svet stoji pred zasadnim rozhodnutim. Ackoliv princip ”¢lovéka v rozhodo-
vaci smycce” (human-in-the-loop) zustava souc¢asnym standardem, tlak elek-
tronického boje a rychlost stfetu ”stroj proti stroji”nuti velitele k vyuzivani
systému, kde je ¢lovek pouze dozorem (human-on-the-loop), nebo je ze smycky
zcela vyloucen (human-out-of-the-loop). Vyzvou pro politiky neni technologii
zastavit - ta je z velké ¢asti dvojiho uziti a je pohdnéna komerénim sektorem.
Ukolem je vytvorit spolehlivy rdmec pro ”smysluplnou lidskou kontrolu”,
ktery zaruci, ze rychlost umeélé inteligence nepiekond moralni hodnoty jejich
tvurcu.
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