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1 Zivotopis
1.1 Mladi a vzdélani

George Duncan Dawson se narodil v Manchesteru v roce 1912. Jiz v mladi
byl skvély student ktery vynikal predevsim v elektrotechnice, tohoto oboru
se pak i nadéle drzel a ptisel s mnohymi véci. V roce 1933 ziskal titul MSc.
za prukopovy vyzkum akénich potencialu nervu a o ti roky pozdéji, v roce
1936, vystudoval medicinu na Manchester Medical School.

Po dokonceni studii v roce 1938 nastoupil na vyzkumné misto v Man-
chester Royal Infirmary, kde stal u zrodu laboratofe pro ”elektroencefalo-
grafii” (EEG) pod vedenim neurologa Sira Geoffreyho Jeffersona. Dawsonova
prace v této laboratofi poskytla hluboké porozuméni vyzvam, které prinaselo
méteni jemnych elektrickych signalt mozku, zejména vlivem sumu. Béhem re-
konvalescence po onemocnéni tuberkulézou (1941) se déle intenzivné vénoval
EEG terénnim testiim, kde studoval elektrickou aktivitu mozku u pacientu s
epilepsii, coz ho privedlo k potiebé pokrocilejsich metod zpracovani signalu.

1.2 Kariéra a vyzkum

V roce 1944 byl Dawson pozvan k vyzkumné jednotce Medical Research
Council v The National Hospital for Nervous Diseases, Queen Square. Zde
se stal klinickym neurologem a staval se svétové uznavanym doktorem ve
vyuzivani EEG zaznamu v klinickém prostiedi. Jeho prace se soustiedila na
rozvoj technik pro identifikaci malych elektroencefalografickych signélu, které
by jinak byly skryty v Sumu pozadi.

Vrcholem jeho akademické kariéry bylo jeho pusobeni na University College
London (UCL). V roce 1961 se stal vedoucim katedry klinické neurofyziolo-
gie na Institutu psychiatrie v Londyné a nasledné byl v roce 1966 jmenovan
druhym profesorem fyziologie na UCL. Béhem svého pusobeni na UCL se
i nadale vénoval vyzkumu epilepsie, pricemz v pozdéjsi fazi kariéry vyvijel
pocitacové metody pro hodnoceni tcinnosti 1éki.

1.3 Ratio club

Vyznamnym obdobim pro Dawsonuv vyzkum byla jeho aktivni ucast
v neformélnim kybernetickém uskupeni zndmém jako ”Ratio Club”. Ratio



Club byl maly, uzavieny krouzek mladych britskych védcu, prevazné fy-
ziologi, matematiki a inzenyru, ktefi se schéazeli v letech 1949 az 1958.
Cilem klubu bylo diskutovat a aplikovat principy rodici se védy ”kyber-
netiky’na studium mozku, inteligence, komunikace a samocinné regulace
(zpétné vazby).

Ratio Club slouzil jako platforma pro propojovani teorie a praxe. Daw-
son, spolec¢né s osobnostmi jako neurofyziolog William Grey Walter a psychi-
atr Denis Hill, predstavoval klinickou a inzenyrskou ¢ast klubu. Dawsonovo
¢lenstvi v klubu bylo jiné, nebot se v ném intenzivné zabyval otdzkou, jakym
zpusobem mozek filtruje a zpracovava obrovské mnozstvi informaci a jak
eliminovat Sum ze zaznamu EEG. Jeho prace na Averageru byla piimou a
praktickou odpovédi na tyto kybernetické a inzenyrské problémy, které byly
ustfednim tématem diskusi Ratio Clubu.

2 prispévky a vynalezy

2.1 Metoda signalové sumace

Dawson je uznavan jako puvodce zdznamu evokovanych potencidlu po-
technicky pokrok v oblasti elektroencefalografie od jejiho zalozeni. Prin-
cipidlné Dawson vychdzel z doménky, Ze biologicka reakce mozku (evokovany
potencial) na opakovany stimul je konzistentni, zatimco ostatni elektricka
aktivita (Sum) je ndhodna. Opakované sc¢itani signalu, synchronizované se
stimulem, by proto mélo vést k exponencidlnimu zesileni cilového signélu,
zatimco ndhodny Sum se vzajemné vyrusi a snizi.

Prvni demonstrace této prevratné techniky byla nanejvys kreativni a
nizkotechnologicka: Dawson ji provadél optickym pfekryvanim. Opakované
prekryval obrazy opakovanych stop katodového osciloskopu na fotograficky
film. Diky této primitivni, ale genidlni metodé se mu podarilo poprvé zazna-
menat periferni akéni potencidly z povrchu lidské koncetiny, které byly diive
neviditelné kvuli sumu.

2.2 Elektromechanicky sc¢itac (The Averager)

Z optické demonstrace se v roce 1951 zrodil prvni skutecny, plné funkéni
model sc¢itace signélu, ktery Dawson nazval ”Elektromechanicky scitac” (The



Averager). Tato sofistikovana jednotka byla zkonstruovana jako elektrome-
chanicky systém a ptedstavovala technologické mistrovské dilo své doby.

Séitac fungoval na principu vzorkovani a akumulace napéti. Jeho zakladem
byl motorizovany otocny spinac, vybaveny 62 kontakty, z nichz kazdy byl pro-
pojen s kondenzatorem. Spinac¢ se otacel s frekvenci 10 otacek za sekundu,
pricemz kazdy kondenzator v ramci jedné otacky zachytil jeden vzorek aktualniho
signalu. Stimuly byly pfesné synchronizovany s otdckou spinace. Timto zpusobem
se evokovany potencial, ktery se objevoval vzdy ve stejné fazi cyklu, opako-
vané ukladal do stejného kondenzatoru, kde se scital. Nahodné napéti sSumu
se naproti tomu rozprostirelo napti¢ 62 kondenzatory a zprumeérovalo se, ¢imz
se jeho vliv snizil.

Pozdéji Dawson vyvinul i digitalni pristroj pracujici na stejném principu,
ktery pattil mezi nejpresnéjsi jednotky své doby, a v podstaté predznamenal
éru modernich digitalnich systému pro zpracovani signalu.

2.3 Dlouhodoby vliv na Neurofyziologii

Vynalezy a techniky George Duncana Dawsona pro detekci a izolaci malych
signalu proti Sumu mély velky vliv na celou klinickou neurofyziologii. Jeho
prace polozila nezvratné zaklady modernich studii rychlosti nervového ve-
deni. Ackoli je Dawsonova metoda ¢asto uvadéna pod ruznymi nazvy (jako
je prumérny zéznam odezvy nebo pocita¢ prumérnych prechodnych jevu),
princip séitani synchronizovanych signdlu zustavéa stejny. Metoda se dnes
pouziva napti¢c obory od EEG po klinickou elektrofyziologii a jeji principy
nasly uplatnéni i ve védeckych oborech, které vyzaduji vysokou ptesnost
meéteni signélu, jako je naptiklad NMR.

2.4 Odkaz

George Duncan Dawson zemfel 13. listopadu 1983. V osobnim zivoté byl
zenaty s biochemickou a elektroencefalografkou Mollii Heppenstall, se kterou
mél dva syny. Dawson byl po cely zivot clovék mimotfadné skromnosti a
¢asto se snazil minimalizovat vyznam vlastnich piispévku ve prospéch svych
kolegti. Presto jeho kolegové a soucasnici ¢asto zastavali nazor, ze jeho préce si
zaslouzila nejvyssi mozné ocenéni, véetné Nobelovy ceny. Piistroj zalozeny na
jeho prukopnickém principu, ktery navzdy zménil neurofyziologii, je uchovan
ve Science Museum v South Kensingtonu v Londyné.
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