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1 Zivotopis

1.1 Zakladni informace

Donald Olding Hebb se narodil 22. cervence 1904 v Chesteru v Novém Skot-
sku v Kanadé a zemftel 20. srpna 1985. Byl vyznamnym kanadskym psychologem
a neuropsychologem, ¢asto oznacovanym jako ,,otec neuropsychologie* a predchudce
modernich neuronovych siti. Jeho prace propojila psychologii s neurovédou a méla
klicovy vliv na kybernetiku, umélou inteligenci a vypocetni modely mozku. Hebb je
nejznaméjsi svou teorii Hebbovského ucent (,,Cells that fire together, wire together ),
ktera polozila zaklady pro connectionistické modely v Al a robotice.

1.2 Zivotopis

Hebb vystudoval anglictinu na Dalhousie University (BA 1925), pozdéji presel
na psychologii na McGill University (MA 1932) a ziskal PhD na Harvardu v roce
1936 pod vedenim Karla Lashleyho. Pracoval s Wilderem Penfieldem na Montreal
Neurological Institute (1937-1939), kde studoval vliv mozkovych operaci na inteli-
genci. V letech 1939-1942 pusobil na Queen’s University, poté v Yerkes Laboratories
(1942-1947), kde pozoroval sSimpanze a rozvijel své myslenky. Od roku 1947 byl profe-
sorem na McGill University, kde vedl katedru psychologie a vybudoval silny program
v neuropsychologii. Po odchodu do duchodu (1974) byl emeritnim profesorem na
Dalhousie University. Byl prezidentem Kanadské i Americké psychologické asociace
a ¢lenem Royal Society.

Jeho klicové dilo The Organization of Behavior (1949) vzniklo béhem pobytu
v Yerkes a predstavilo neuronalni modely uceni, které piimo ovlivnily kybernetické
pristupy k samoorganizujicim se systémum.

1.3 Vyzkum

Hebbuv vyzkum se zamétoval na neuronalni mechanismy uceni, paméti a inteli-
gence, s durazem na synaptickou plasticitu a samoorganizaci. Jeho teorie , cell assemb-
lies* (seskupeni bunék) a , phase sequences“ popisovala, jak se neuronové sité samoor-
ganizuji na zakladé aktivity, coz predznamenalo kybernetické modely zpétnovazebnich
smyc¢ek a adaptivnich systému. Klicovy piinos je Hebbovské uceni: opakovand si-
multanni aktivace neuronu zesiluje jejich spojeni, coz umoznuje vznik stabilnich re-
prezentaci (konceptu, vzorcu).

Tento princip ovlivnil vyvoj umélych neuronovych siti (ANN), connectionismu
a unsupervised learning v AL. Hebb byl ovlivnén modelem McCulloch-Pitts (1943) a



kybernetikou (Wiener 1948), jeho prace preklenula behaviorismus a umoznila modelo-
vat mysleni jako vypocetni proces v distribuovanych sitich. Experimenty s mozkovymi
lézemi, senzorickou deprivaci a ranou stimulaci ukazaly roli plasticity, coz ma impli-
kace pro adaptivni robotiku a neurovypocetni systémy.

1.4 Hebbovské uceni

Hebbovské uceni (Hebbian learning) je zdkladni pravidlo synaptické plasticity:
,Kdyz axon bunky A opakované excituje bunku B, dojde k rustu nebo metabo-
lické zméné, kterd zesili efektivitu spojeni.“ V kybernetickém kontextu toto pravidlo
umoznuje unsupervised uceni v sitich — zesilovani korelaci bez externiho dozoru.
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Obrazek 1: Hebova myslenka o zesileni synapse

V umélych neuronovych sitich se pouziva k dpravé vah spoju na zakladé kore-
lace aktivit (napt. Ojaovo pravidlo pro stabilizaci). Je zakladem pro modely jako
perceptron, backpropagation varianty a moderni deep learning. V robotice umoznuje
adaptivni chovani bez explicitniho programovani. Hebbovské synapse jsou klicové pro
simulace plasticity v neuromorfnim hardware a samoorganizujicich se systémech.

1.5 Ocenéni a zivotni tspéchy

Hebb ziskal fadu ocenéni, véetné clenstvi v Royal Society (Londyn i Kanada),
APA Award for Distinguished Scientific Contribution a ¢estnych doktorati z mnoha



univerzit (Chicago, McGill, Dalhousie aj.). Byl prezidentem Kanadské (1952) a Ame-
rické psychologické asociace (1960). Jeho prace ovlivnila kybernetiku, AI a neurovédu
— dnes je citovan v souvislosti s neuronovymi sitémi, synaptic plasticity a modely jako
STDP (spike-timing-dependent plasticity). Hebbuv odkaz pretrvava v connectionis-
tickych modelech, které pohénéji moderni Al a robotiku.
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