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1 Úvod

Živé hudebńı vystoupeńı klade na hudebńıky a techniky hned několik
problémů, které jsou základem realizace živého koncertu. Jedna z nejv́ıc
zásadńıch problematik je téma monitoringu, nebo-li schopnost hudebńıka
slyšet sám sebe a zároveň i ostatńı nástroje. Spolehlivý monitoring je proto
ned́ılnou součást́ı živého ozvučeńı a je základem stabilńıho hudebńıho pro-
jevu. V posledńıch letech se v hudebńı produkci prasazuje in-ear monitoring
(dále IEM), který nahrazuje nebo jen dopňuje tradičńı podlahové pódiové
monitory.

Ćılem této práce je popsat princip IEM systému v živém ozvučeńı,
vysvětlit jeho technické řešeńı a zhodnotit jeho př́ınosy a omezeńı v kon-
textu moderńı koncertńı produkce.
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2 Monitoring v živém ozvučeńı

2.1 Fuknkce monitoringu v konzertńım systému

Monitoring v koncertńım systému představuje samostatnou sekci zvu-
kového řetězce, která je oddělena od ozvučeńı určeného pro publikum. Tato
skutečnost umožňuje individuálńı konfiguraci, kdy si každý hudebńık může
sám určit poměr jednotlivých nástroj̊u podle svých potřeb.

Systém FOH (Front of House) je primárně určen k ozvučeńı publika,
proto je zde d̊uraz na optimalizaci zvuku pro akustické podmı́nky sálu. Na-
proti tomu monitoring je navržen tak, aby muzikant̊um poskytl informaci o
rytmické přesnosti, intonaci a dynamiku jejich hry. Dı́ky této zvukové zpětné
vazbě může interpret pr̊uběžně reagovat na změny v hudebńım celku.

Z hlediska funkce lze monitoring chápat jako informačńı subsystém kon-
zertńı produkce, který přisṕıvá ke stabilitě a konzistenci celého vystoupeńı.
Konkrétńı zp̊usob realizace této funkce se lǐśı podle použité technologie moni-
torovaćıho systému, přičemž tradičńım řešeńım jsou podlahové reproduktory
umı́stěné na pódiu před jednotlivými hudebńıky.

2.2 Tradičńı monitorovaćı systémy

Tradičńım řešeńım monitoringu v živém ozvučeńı jsou již zmı́něné podla-
hové reproduktory, podle tvaru také často označované jako

”
wedge“ monitory

umı́stěné na pódiu před hudebńıky na pódiu. Každý monitor je napájen sa-
mostatným výstupem z mixážńıho pultu, což umožňuje vytvořit unikátńı
individuálńı monitorovaćı mix.

Toto řešeńı je konstrukčně jednoduché a dlouhodobě použ́ıvané. Největš́ı
výhoda je, že hudebńık z̊ustává v př́ımém akustickém kontaktu s publikem.
Toho se většinou využ́ıvá zejména v menš́ıch klubech, kde část zvuku z pódia
přisṕıvá k energii koncertu.

S vyšš́ı hlasitost́ı však nar̊ustá pódiový hluk a vznikaj́ı tak přeslechy mezi
nástroji a zvyšuje se riziko akustické zpětné vazby u mikrofon̊u a nástroj́ı
sńımanými pomoćı elektromagnetické indukce (kytary, baskytary). Omezená
kontrola nad směrováńım zvuku může snižovat přehlednost monitorovaćı in-
formace.
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3 In-Ear monitoring (IEM)

3.1 Princip IEM

IEM představuje moderńı zp̊usob realizace monitorovaćıho systému, při
němž je zvuková informace přenášena př́ımo do sluchátek hudebńıka. Na-
rozd́ıl od podlahových monitor̊u zde neńı zvuk š́ı̌ren do prostoru pódia
prostřednictv́ım reproduktor̊u, ale je distribuován individuálně každému in-
terpretovi. Tato koncepce umožňuje vytvořeńı přesného a stabilńıho monito-
rovaćıho mixu, kde lze implikovat např́ıklad metronom jako rytmické vod́ıtko
(click-track). Dı́ky tomu se mohou hudebńıci lépe orientovat v tempu. U
bezdrátové varianty nav́ıc tvoř́ı výhodu mobilita, nebot’ se pro přenos použ́ıvá
rádiový vyśılač a přij́ımač. Hudebńık se tak může libovolně pohybovat bez
ztráty monitorovaćı informace.

Použit́ı uzavřených nebo tvarovaných sluchátek umožňuje částečnou izo-
laci od okolńıho hluku na pódiu a zároveň sluchátkové monitory chráńı sluch
hudebńıka. To má pozitivńı dopad nejen na přehlednost zvuku, ale také na
celkovou kontrolu hlavńıho mixu určeného pro publikum.

3.2 Technické provedeńı systému

Technická realizace IEM se skládá z několika základńıch prvk̊u: zdroje
monitorovaćıho signálu, vyśılaćı jednotky, přij́ımače a sluchátek. Celý systém
je napojen na monitorovaćı výstupy mixážńıho pultu, ze kterých je vytvářen
individuálńı monitorovaćı mix.

Obrázek 1: Digitálńı mixážńı pult Behringer X32 Rack
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U jednodušš́ıch aplikaćı může být monitorovaćı signál přenášen kabe-
lovým připojeńım př́ımo do sluchátek. Toto řešeńı je technicky a konstrukčně
jednoduché a velmi stabilńı, avšak omezuje pohyb hudebńıka po pódiu.

V profesionálńıch produkćıch se častěji využ́ıvá bezdrátová varianta,
kde je monitorovaćı signál přenášen pomoćı rádiového vyśılače a osobńıho
přij́ımače (tzv. bodypacku). Hudebńık tak může přij́ımat monitorovaćı mix
prostřednictv́ım sluchátek, teoreticky bez omezeńı pohybu.

Stabilita signálu záviśı na správné volbě frekvenčńıho pásma a minimali-
zaci rušeńı, zejména při vyšš́ım počtu bezdrátových zař́ızeńı na pódiu.

3.3 Př́ınosy a omezeńı IEM

Použit́ı IEM přináš́ı řadu př́ınos̊u z hlediska kontroly a komfortu hu-
debńıka. Dı́ky omezeńı pódiového hluku je zároveň dosaženo lepš́ı celkové
kontroly nad zvukem určeným pro publikum.

Daľśı významnou výhodou je eliminace rizika nežádoućı akustické zpětné
vazby a lepš́ı ochrana sluchu hudebńık̊u. Uzavřený systém přenosu signálu
pomoćı sluchátek umožňuje pracovat s významně nižš́ı hlasitost́ı než u
tradičńıch pódiových monitor̊u. Bezdrátové provedeńı nav́ıc zajǐst’uje plnou
mobilitu po pódiu.

Obrázek 2: Podlahový monitor Obrázek 3: IEM systém
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4 Závěr

Práce se zaměřila na problematiku in-ear monitoringu jako součásti mo-
derńıho živého ozvučeńı. Bylo ukázáno, že IEM poskytuje moderńı alter-
nativu k tradičńım pódiovým monitor̊um, která umožňuje přesněǰśı kont-
rolu monitorovaćıho systému. Efektivńı návrh monitorovaćıho řešeńı je proto
zásadńı součást́ı technické př́ıpravy každé profesionálńı produkce.
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