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1 Uvod

Zivé hudebni vystoupeni klade na hudebniky a techniky hned nékolik
problému, které jsou zdkladem realizace zivého koncertu. Jedna z nejvic
zasadnich problematik je téma monitoringu, nebo-li schopnost hudebnika
slySet sam sebe a zaroven i ostatni nastroje. Spolehlivy monitoring je proto
nedilnou soucasti zivého ozvuceni a je zdkladem stabilnitho hudebniho pro-
jevu. V poslednich letech se v hudebni produkei prasazuje in-ear monitoring
(dale TEM), ktery nahrazuje nebo jen dopnuje tradi¢ni podlahové pddiové
monitory.

Cilem této prace je popsat princip IEM systému v zivém ozvucent,
vysvétlit jeho technické feseni a zhodnotit jeho pfinosy a omezeni v kon-
textu moderni koncertni produkce.



2 Monitoring v zivém ozvuceni

2.1 Fuknkce monitoringu v konzertnim systému

Monitoring v koncertnim systému predstavuje samostatnou sekci zvu-
kového tetézce, kterd je oddélena od ozvuceni uréené¢ho pro publikum. Tato
skutecnost umoznuje individudlni konfiguraci, kdy si kazdy hudebnik muze
sam urcit pomér jednotlivych néstroju podle svych potieb.

Systém FOH (Front of House) je primarné urcéen k ozvuceni publika,
proto je zde duraz na optimalizaci zvuku pro akustické podminky salu. Na-
proti tomu monitoring je navrzen tak, aby muzikantim poskytl informaci o
rytmické presnosti, intonaci a dynamiku jejich hry. Diky této zvukové zpétné
vazbé muze interpret prubézné reagovat na zmény v hudebnim celku.

Z hlediska funkce lze monitoring chéapat jako informac¢ni subsystém kon-
zertni produkce, ktery prispiva ke stabilité a konzistenci celého vystoupeni.
Konkrétni zpusob realizace této funkce se lisi podle pouzité technologie moni-
torovaciho systému, pricemz tradié¢nim feSenim jsou podlahové reproduktory
umisténé na podiu pied jednotlivymi hudebniky.

2.2 Tradiéni monitorovaci systémy

Tradi¢nim feSenim monitoringu v zivém ozvuceni jsou jiz zminéné podla-
hové reproduktory, podle tvaru také ¢asto oznacované jako ,, wedge“ monitory
umisténé na pédiu pred hudebniky na pédiu. Kazdy monitor je napédjen sa-
mostatnym vystupem z mixazniho pultu, coz umoznuje vytvorit unikatni
individualni monitorovaci mix.

Toto teseni je konstrukéné jednoduché a dlouhodobé pouzivané. Nejveétsi
vyhoda je, ze hudebnik zustava v prfimém akustickém kontaktu s publikem.
Toho se vétsinou vyuziva zejména v mensich klubech, kde ¢ast zvuku z podia
prispiva k energii koncertu.

S vyssi hlasitosti vsak narusta podiovy hluk a vznikaji tak preslechy mezi
nastroji a zvysuje se riziko akustické zpétné vazby u mikrofonu a néstroji
snimanymi pomoci elektromagnetické indukce (kytary, baskytary). Omezena
kontrola nad smérovanim zvuku muze snizovat piehlednost monitorovaci in-
formace.



3 In-Ear monitoring (IEM)

3.1 Princip IEM

IEM predstavuje moderni zpusob realizace monitorovaciho systému, pii
némz je zvukova informace prenasena primo do sluchatek hudebnika. Na-
rozdil od podlahovych monitoru zde neni zvuk Siten do prostoru pddia
prostrednictvim reproduktort, ale je distribuovan individudlné kazdému in-
terpretovi. Tato koncepce umoznuje vytvoreni presného a stabilniho monito-
rovaciho mixu, kde lze implikovat napiiklad metronom jako rytmické voditko
(click-track). Diky tomu se mohou hudebnici lépe orientovat v tempu. U
bezdritové varianty navic tvoif vyhodu mobilita, nebot se pro pienos pouZiva
radiovy vysila¢ a prijima¢. Hudebnik se tak muze libovolné pohybovat bez
ztraty monitorovaci informace.

Pouziti uzavienych nebo tvarovanych sluchatek umozinuje ¢astecnou izo-
laci od okolniho hluku na pédiu a zaroven sluchatkové monitory chrani sluch
hudebnika. To mé pozitivni dopad nejen na piehlednost zvuku, ale také na
celkovou kontrolu hlavniho mixu urceného pro publikum.

3.2 Technické provedeni systému

Technicka realizace IEM se sklada z nékolika zakladnich prvku: zdroje
monitorovaciho signalu, vysilaci jednotky, ptijimace a sluchatek. Cely systém
je napojen na monitorovaci vystupy mixazniho pultu, ze kterych je vytvaren
individualni monitorovaci mix.

Obrazek 1: Digitdlni mixazni pult Behringer X32 Rack



U jednodussich aplikaci muze byt monitorovaci signdl prendsen kabe-
lovym pfipojenim piimo do sluchatek. Toto feseni je technicky a konstrukéné
jednoduché a velmi stabilni, avsak omezuje pohyb hudebnika po pddiu.

V' profesionalnich produkcich se ¢astéji vyuziva bezdratova varianta,
kde je monitorovaci signal prendsen pomoci radiového vysilace a osobniho
prijimace (tzv. bodypacku). Hudebnik tak muze pfijimat monitorovaci mix
prostrednictvim sluchatek, teoreticky bez omezeni pohybu.

Stabilita signélu zavisi na spravné volbé frekvenéniho pasma a minimali-
zaci ruseni, zejména pii vysSim poctu bezdratovych zatizeni na pdodiu.

3.3 Prinosy a omezeni IEM

Pouziti IEM pftinasi fadu piinosu z hlediska kontroly a komfortu hu-
debnika. Diky omezeni pédiového hluku je zaroven dosazeno lepsi celkové
kontroly nad zvukem ur¢enym pro publikum.

Dalsi vyznamnou vyhodou je eliminace rizika nezddouci akustické zpétné
vazby a lepsi ochrana sluchu hudebniku. Uzavieny systém prenosu signdlu
pomoci sluchatek umoznuje pracovat s vyznamné nizsi hlasitosti nez u
tradi¢nich pddiovych monitort. Bezdratové provedeni navic zajistuje plnou
mobilitu po pédiu.

Obrazek 2: Podlahovy monitor Obrazek 3: IEM systém



4 Zaver

Prace se zaméftila na problematiku in-ear monitoringu jako soucasti mo-
derniho zivého ozvuceni. Bylo ukézano, ze IEM poskytuje moderni alter-
nativu k tradiénim pédiovym monitorum, kterd umoznuje ptresnéjsi kont-
rolu monitorovaciho systému. Efektivni ndvrh monitorovaciho feseni je proto
zasadni soucasti technické pripravy kazdé profesionalni produkce.
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