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Západočeská Univerzita v Plzni Bc. Matyáš Josef Velc
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1 Životopis

1.1 Počátky a vzděláńı

Hiroshi Ishiguro se narodil 23. ř́ıjna 1963 v japonské prefektuře Shiga.
Vystudoval poč́ıtačové inženýrstv́ı na University of Yamanashi a doktorát z
oboru systémového inženýrstv́ı źıskal na Osaka University v roce 1991. Jeho
studium se již tehdy zaměřovalo na oblasti senzoriky, adaptivńıch systémů a
analýzy lidského chováńı, které později určily jeho vědecký směr.

Po ukončeńı studia p̊usobil jako výzkumný pracovńık na několika ja-
ponských univerzitách, např́ıklad na Kyoto University a Wakayama Univer-
sity, a také jako hostuj́ıćı vědec na University of California v San Diegu. Od
roku 2001 p̊usob́ı jako profesor na Osaka University, kde vede Intelligent Ro-
botics Laboratory. V laboratoři se rozv́ıj́ı výzkum kombinuj́ıćı mechatroniku,
umělou inteligenci, systémy ř́ızeńı a psychologii.

Jeho akademická dráha ukazuje spojeńı technické preciznosti a filozofické
hloubky – Ishiguro neusiluje pouze o technicky dokonalé roboty, ale o pocho-
peńı samotné podstaty lidskosti prostřednictv́ım techniky.

1.2 Směřováńı a filozofie

Ishiguro se dlouhodobě zabývá výzkumem v oblasti humanoidńıch ro-
bot̊u, kybernetiky a interakce člověk–stroj. Je známý t́ım, že se snaž́ı od-
povědět na otázku, co znamená být

”
př́ıtomen“ – fyzicky i psychologicky. K

tomu využ́ıvá sofistikované robotické platformy, kde propojuje mechanismy
s umělou inteligenćı, systémy pro generováńı hlasu, autonavigaci a analýzu
senzorických dat.

Kĺıčovým pojmem jeho výzkumu je tzv. android science – věda, která
kombinuje robotiku, psychologii a filozofii. Ishiguro tvrd́ı, že robot může být
nástrojem k pochopeńı člověka: pokud dokážeme vytvořit stroj, který p̊usob́ı
stejně jako člověk, začneme si uvědomovat, jak sami fungujeme.

V několika rozhovorech zd̊urazňuje, že robotika neńı pouze technickou
discipĺınou, ale také zp̊usobem, jak vést společenskou diskusi o identitě.
Ishiguro opakovaně uvád́ı, že

”
androidi nejsou budoucnost́ı – jsou zrcadlem

současnosti“, a upozorňuje, že největš́ı výzvou do budoucna neńı technologie
samotná, ale jej́ı přijet́ı ve společnosti.

—
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2 Výzkum a př́ınosy

2.1 Geminoid – robotický dvojńık

Jedńım z nejznáměǰśıch Ishigurových projekt̊u je Geminoid, robot vy-
tvořený podle jeho vlastńı podoby. Konstrukce Geminoida kombinuje po-
kročilé aktuátory, silikonovou

”
k̊uži“, detailńı model obličejových sval̊u a

ř́ızeńı založené na neuronových śıt́ıch pro generováńı mikrogest.
Technicky se jedná o komplexńı systém propojuj́ıćı:

• pneumatické aktuátory pro jemné obličejové pohyby,

• kamerové systémy pro sledováńı okoĺı,

• dálkové ř́ızeńı s přenosem hlasu a výraz̊u obličeje,

• algoritmy synchronizace pohybu rt̊u a hlasu.

Ćılem projektu nebylo vytvořit
”
dokonalou kopii“, ale zkoumat, jak lidé

reaguj́ı na bytost, která je téměř nerozeznatelná od člověka. Ishiguro jej často
použ́ıvá při přednáškách, kdy mı́sto něj

”
přednáš́ı“ jeho robotický dvojńık.

Výzkum s Geminoidem přinesl také nové poznatky o uncanny valley.
Mı́ru nepř́ıjemného dojmu ovlivňuje nejen realistický vzhled, ale také jemnost
pohyb̊u a rytmus komunikace. Přirozené mikrogesto nebo očńı kontakt mohou
zásadně sńıžit pocit nepřirozenosti a zvýšit vńımanou př́ıtomnost.

2.2 Telenoid a komunikace na dálku

Daľśım významným projektem je Telenoid – minimalistický robot, který
přenáš́ı hlas a gesta člověka na dálku. Telenoid na rozd́ıl od Geminoida nemá
realistický vzhled; jeho podoba je zjednodušená, aby se vyhnula efektu un-
canny valley.

Telenoid je tvořen lehkou kostrou, jednoduchými aktuátory a systémem
pro dálkové ovládáńı. Využ́ıvá:

• přenos hlasu v reálném čase,

• synchronizaci gest přenášených přes śıt’,

• minimalistický design podporuj́ıćı projekci identity.
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Tento jev Ishiguro popisuje japonským termı́nem sonzai-kan –
”
pocit exis-

tence“. Projekt Telenoid má praktické využit́ı např́ıklad při komunikaci se-
nior̊u s rodinou nebo při vzdáleném vzděláváńı, kde výrazně pomáhá pocitu
bĺızkosti i přes fyzickou vzdálenost.

2.3 ERICA – robotická herečka

Od roku 2015 Ishiguro pracuje na projektuERICA, androidovi navrženém
pro přirozenou konverzaci a sociálńı interakci. ERICA využ́ıvá pokročilé al-
goritmy pro rozpoznáváńı řeči, generováńı dialogu a ř́ızeńı mimiky.

Jej́ı technologie zahrnuj́ı:

• pokročilé neuronové śıtě pro porozuměńı přirozenému jazyku,

• 44 stupň̊u volnosti v obličejových pohybech,

• syntézu hlasu založenou na hlubokém učeńı,

• senzory pro detekci př́ıtomnosti a očńı kontakt.

V roce 2020 byla dokonce obsazena do hlavńı role ve sci-fi filmu b: The
Beginning. To představovalo prvńı pokus použ́ıt androida jako herečku v
celovečerńım sńımku a vyžadovalo vytvořeńı komplexńıch model̊u chováńı,
které odpov́ıdaj́ı hereckému výkonu.

2.4 Androidi na Expo 2005

Prvńı rozsáhleǰśı veřejnou prezentaćı Ishigurových humanoid̊u byla světová
výstava Expo 2005 v Aichi. Modely Actroid-DER a Repliee Q1Expo zde vy-
stupovaly jako pr̊uvodci.

Tyto androidy využ́ıvaly:

• 42–50 stupň̊u volnosti pro pohyb,

• systém reaktivńıch gest ř́ızených senzory,

• software sleduj́ıćı řeč, orientaci hlavy a pozici návštěvńık̊u.

Experiment ukázal, že lidé dokáž́ı přijmout robotického pr̊uvodce, pokud
robot p̊usob́ı sociálně a respektuje komunikaci člověka. Tato prezentace se
stala významným milńıkem v popularizaci sociálńı robotiky.
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2.5 Roboti v psychologii

Ishiguro úzce spolupracuje s psychology, kteř́ı jeho androidy použ́ıvaj́ı pro
výzkum sociálńıch signál̊u, empatie a percepce lidského chováńı. Výhodou an-
droid̊u je možnost přesně kontrolovat chováńı – na rozd́ıl od lid́ı se

”
nezmýĺı“,

a proto lze vytvářet reprodukovatelné experimenty.
Studie např́ıklad ukázaly:

• že lidský mozek reaguje podobně na lidský a android́ı očńı kontakt,

• že drobná mimická změna dokáže zásadně ovlivnit interpretaci emoćı,

• že úroveň empatie se měńı podle pohybové plynulosti androida.

Tyto poznatky přinášej́ı hlubš́ı porozuměńı tomu, jak lidé vytvářej́ı sociálńı
vazby nejen s lidmi, ale i s roboty.

—

3 Význam pro kybernetiku a umělou inteli-

genci

Z pohledu kybernetiky Ishiguroho roboti představuj́ı složité systémy zpětné
vazby – analyzuj́ı reakce člověka a upravuj́ı své chováńı. T́ım vzniká uzavřený
komunikačńı kruh mezi strojem a člověkem, který je př́ımou aplikaćı princip̊u
Norberta Wienera.

V oblasti umělé inteligence pak Ishiguro přináš́ı d̊uraz na embodied co-
gnition – myšlenku, že inteligence neńı jen výpočetńı proces v hlavě, ale
také tělesná a smyslová zkušenost. Jeho roboti slouž́ı jako experimentálńı
platforma pro studium interakce, empatie, př́ıtomnosti a lidského vńımáńı.

—

4 Oceněńı a uznáńı

Hiroshi Ishiguro źıskal řadu oceněńı, mimo jiné Osaka Cultural Award
(2011) a MEXT Prize for Science and Technology (2015). Je členem IEEE
Robotics and Automation Society a pravidelně vystupuje jako hlavńı řečńık
na mezinárodńıch konferenćıch.
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Jeho práce ovlivnila nejen akademickou obec, ale také populárńı kulturu
– inspirovala dokumenty, umělecké projekty i diskusi o budoucnosti člověka
a stroje.

—

5 Závěr

Hiroshi Ishiguro je jednou z nejvýznamněǰśıch osobnost́ı současné robo-
tiky. Jeho práce překračuje hranice technických discipĺın a dotýká se samotné
podstaty lidské identity. Pro kybernetiku a umělou inteligenci představuje
most mezi strojem a člověkem – mezi ř́ızeńım a vědomı́m, mezi inženýrstv́ım
a filozofiı.

—
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