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1 Zivotopis

1.1 Pocatky a vzdélani

Hiroshi Ishiguro se narodil 23. fijna 1963 v japonské prefektuie Shiga.
Vystudoval poc¢itacové inzenyrstvi na University of Yamanashi a doktorat z
oboru systémového inzenyrstvi ziskal na Osaka University v roce 1991. Jeho
studium se jiz tehdy zamérovalo na oblasti senzoriky, adaptivnich systému a
analyzy lidského chovani, které pozdéji urcily jeho védecky smér.

Po ukonc¢eni studia pusobil jako vyzkumny pracovnik na nékolika ja-
ponskych univerzitach, napiiklad na Kyoto University a Wakayama Univer-
sity, a také jako hostujici védec na University of California v San Diegu. Od
roku 2001 pusobi jako profesor na Osaka University, kde vede Intelligent Ro-
botics Laboratory. V laboratofi se rozviji vyzkum kombinujici mechatroniku,
umeélou inteligenci, systémy tizeni a psychologii.

Jeho akademicka draha ukazuje spojeni technické preciznosti a filozofické
hloubky — Ishiguro neusiluje pouze o technicky dokonalé roboty, ale o pocho-
peni samotné podstaty lidskosti prosttednictvim techniky:.

1.2 Smérovani a filozofie

Ishiguro se dlouhodobé zabyva vyzkumem v oblasti humanoidnich ro-
botu, kybernetiky a interakce ¢lovék—stroj. Je znamy tim, ze se snazi od-
povédét na otazku, co znamena byt ., pritomen“ — fyzicky i psychologicky. K
tomu vyuziva sofistikované robotické platformy, kde propojuje mechanismy
s umeélou inteligenci, systémy pro generovani hlasu, autonavigaci a analyzu
senzorickych dat.

Klicovym pojmem jeho vyzkumu je tzv. android science — véda, kterd
kombinuje robotiku, psychologii a filozofii. Ishiguro tvrdi, ze robot muze byt
nastrojem k pochopeni ¢lovéka: pokud dokdzeme vytvorit stroj, ktery pusobi
stejné jako clovék, zacneme si uvédomovat, jak sami fungujeme.

V nékolika rozhovorech zduraznuje, ze robotika neni pouze technickou
disciplinou, ale také zpusobem, jak vést spolecenskou diskusi o identité.
[shiguro opakované uvadi, ze ,,androidi nejsou budoucnosti — jsou zrcadlem
soucasnosti®, a upozornuje, ze nejvetsi vyzvou do budoucna neni technologie
samotnd, ale jeji prijeti ve spolecnosti.



2 Vyzkum a prinosy

2.1 Geminoid — roboticky dvojnik

Jednim z nejznaméjsich Ishigurovych projektu je Geminoid, robot vy-
tvoreny podle jeho vlastni podoby. Konstrukce Geminoida kombinuje po-
krocilé aktuatory, silikonovou ,kuzi“, detailni model oblicejovych svalu a
fizeni zaloZené na neuronovych sitich pro generovani mikrogest.

Technicky se jedna o komplexni systém propojujici:

e pneumatické aktuatory pro jemné oblicejové pohyby,

e kamerové systémy pro sledovani okoli,

dalkové Tizeni s prenosem hlasu a vyrazu obliceje,
e algoritmy synchronizace pohybu rtu a hlasu.

Cilem projektu nebylo vytvorit ,,dokonalou kopii“, ale zkoumat, jak lidé
reaguji na bytost, ktera je témeér nerozeznatelna od ¢lovéka. Ishiguro jej casto
pouziva pii prednaskach, kdy misto néj ,,prednasi“ jeho roboticky dvojnik.

Vyzkum s Geminoidem piinesl také nové poznatky o uncanny valley.
Miru neptijemného dojmu ovliviiuje nejen realisticky vzhled, ale také jemnost
pohybu a rytmus komunikace. Prirozené mikrogesto nebo o¢ni kontakt mohou
zasadné snizit pocit neprirozenosti a zvysit vnimanou pritomnost.

2.2 Telenoid a komunikace na dalku

Dalsim vyznamnym projektem je Telenoid — minimalisticky robot, ktery
prenasi hlas a gesta clovéka na dalku. Telenoid na rozdil od Geminoida nem4
realisticky vzhled; jeho podoba je zjednodusend, aby se vyhnula efektu un-
canny valley.

Telenoid je tvoten lehkou kostrou, jednoduchymi aktuatory a systémem
pro dalkové ovlddani. Vyuziva:

e pienos hlasu v redlném case,
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e synchronizaci gest prenasenych pres sit,

e minimalisticky design podporujici projekci identity.



Tento jev Ishiguro popisuje japonskym terminem sonzai-kan — ,,pocit exis-
tence“. Projekt Telenoid ma praktické vyuziti napiiklad pti komunikaci se-
nioru s rodinou nebo pii vzddleném vzdélavani, kde vyrazné poméaha pocitu
blizkosti i ptes fyzickou vzdalenost.

2.3 ERICA — roboticka herecka

Od roku 2015 Ishiguro pracuje na projektu ERICA , androidovi navrzeném
pro prirozenou konverzaci a socidlni interakci. ERICA vyuziva pokrocilé al-
goritmy pro rozpoznavani reci, generovani dialogu a tizeni mimiky.

Jeji technologie zahrnuji:

e pokrocilé neuronové sité pro porozumeéni prirozenému jazyku,
e 44 stupnu volnosti v obli¢cejovych pohybech,

e syntézu hlasu zalozenou na hlubokém uceni,

e senzory pro detekci pritomnosti a oéni kontakt.

V roce 2020 byla dokonce obsazena do hlavni role ve sci-fi filmu b: The
Beginning. To predstavovalo prvni pokus pouzit androida jako herecku v
celovecernim snimku a vyzadovalo vytvoreni komplexnich modelt chovéni,
které odpovidaji hereckému vykonu.

2.4 Androidi na Expo 2005

Prvni rozsahlejsi verejnou prezentaci Ishigurovych humanoidi byla svétova
vystava Expo 2005 v Aichi. Modely Actroid-DER a Repliee (Q1FExpo zde vy-
stupovaly jako pruvodci.

Tyto androidy vyuzivaly:

e 42-50 stupnu volnosti pro pohyb,
e systém reaktivnich gest fizenych senzory,
e software sledujici fe¢, orientaci hlavy a pozici navstévniku.

Experiment ukézal, ze lidé dokéazi prijmout robotického pruvodce, pokud
robot pusobi socidlné a respektuje komunikaci clovéka. Tato prezentace se
stala vyznamnym milnikem v popularizaci socidlni robotiky.



2.5 Roboti v psychologii

Ishiguro tzce spolupracuje s psychology, kteii jeho androidy pouzivaji pro
vyzkum socidlnich signalu, empatie a percepce lidského chovani. Vyhodou an-
droidu je moznost presné kontrolovat chovani — na rozdil od lidi se ,,nezmyli“,
a proto lze vytvaret reprodukovatelné experimenty.

Studie napiiklad ukazaly:

e e lidsky mozek reaguje podobné na lidsky a androidi oéni kontakt,
e 7e drobna mimicka zména dokaze zasadné ovlivnit interpretaci emoci,
e Ze Uroven empatie se méni podle pohybové plynulosti androida.

Tyto poznatky prinaseji hlubsi porozuméni tomu, jak lidé vytvareji socialni
vazby nejen s lidmi, ale i s roboty.

3 Vyznam pro kybernetiku a umeélou inteli-
genci

Z pohledu kybernetiky Ishiguroho roboti predstavuji slozité systémy zpétné
vazby — analyzuji reakce ¢lovéka a upravuji své chovani. Tim vznikéd uzavieny
komunikac¢ni kruh mezi strojem a clovékem, ktery je primou aplikaci principu
Norberta Wienera.

V oblasti umélé inteligence pak Ishiguro ptfinasi duraz na embodied co-
gnition — myslenku, Ze inteligence neni jen vypocetni proces v hlavé, ale
také télesnd a smyslova zkusSenost. Jeho roboti slouzi jako experimentdlni
platforma pro studium interakce, empatie, pritomnosti a lidského vnimani.

4 QOcenéni a uznani

Hiroshi Ishiguro ziskal fadu ocenéni, mimo jiné Osaka Cultural Award
(2011) a MEXT Prize for Science and Technology (2015). Je ¢lenem [EEE
Robotics and Automation Society a pravidelné vystupuje jako hlavni fec¢nik
na mezinarodnich konferencich.



Jeho prace ovlivnila nejen akademickou obec, ale také populdrni kulturu
— inspirovala dokumenty, umeélecké projekty i diskusi o budoucnosti clovéka
a stroje.

5)

Zaver

Hiroshi Ishiguro je jednou z nejvyznamnéjsich osobnosti souc¢asné robo-
tiky. Jeho prace prekracuje hranice technickych disciplin a dotyka se samotné
podstaty lidské identity. Pro kybernetiku a umeélou inteligenci predstavuje
most mezi strojem a ¢lovékem — mezi fizenim a védomim, mezi inzenyrstvim
a filozofii.
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