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1 Uvod

Parni stroje existovaly uz pred Wattem, ale byly malo a¢inné a hodily se jen k ¢erpani vody z
doli. Aby mohla zac¢it skuteénd prumyslova revoluce a vzniknout tovarny, bylo potieba stroj
vylepsit. James Watt to dokdzal. Nejenze zvysil vykon stroje, ale diky svému regulatoru zajistil,
ze stroj bézel plynule a sdm si hlidal rychlost. Bez tohoto vylepseni by masové nasazeni parnich
stroju v primyslu bylo jen tézko predstavitelné.

2  7Zivot Jamese Watta a kondenzator

James Watt (1736-1819) se narodil ve Skotsku. Jak uvadi portal Techmania [I], Watt nebyl
jen teoretik, ale velmi zru¢ny mechanik. Pivodné pracoval jako vyrobce jemnych mechanickych
pristroji na univerzité v Glasgow.

Zlom v jeho zivoté nastal v roce 1763, kdy dostal za kol opravit model tzv. Newcomenova
ohnového stroje. Pti opravé si v§iml zasadniho problému: stroj spotieboval obrovské mnozstvi
péary (a tim i uhli), protoze se pracovni vilec musel stiidavé ohiivat parou a pak zase ochlazovat
vodou.

Watt prisel s genidlnim feSenim — oddélenym kondenzatorem. Para se srazela v jiné
nadobé, takze hlavni valec mohl zustat stale horky. Tim se nékolikanasobné zvysila tc¢innost
stroje [1].

Portal Techmania rovnéz pfipomind Wattuv trvaly odkaz ve fyzice. Na zasedani Britské
asociace pro pokrok ve védé bylo v roce 1882 rozhodnuto, Ze jednotka vykonu se bude na jeho
pocest nazyvat watt (W). Tim se jeho jméno stalo nesmrtelnym v celé technické praxi [1].

3 Odstredivy regulator

Kdyz Watt upravil parni stroj tak, aby vytvéarel rotacni pohyb (to¢eni hiidele), musel vyfesit
problém s Fizenim rychlosti. Pokud by se stroj tocil chvili rychle a chvili pomalu, nemohl by
pohéanét citlivé stroje v tovarnach. Regenim byl odstiedivy regulator.

Web PLC Automatizace [2] fadi tento vynélez do historie automatizace jako kli¢ovy me-
chanicky prvek. Do té doby musela ventily ovladat lidsk& obsluha, coz nebylo presné.

3.1 Princip fungovani

Regulator funguje ¢isté mechanicky na principu odstiedivé sily. Podle popisu na Wikipedii [3]
a schémat automatizace [2] vypada proces takto:



1. Nasvislé hrideli, ktera je pfevodem spojena se strojem, jsou kloubové zavésena dvé ramena
se zavazim (koulemi).

2. Zrychleni stroje: Kdyz se hiidel toc¢i rychleji, odstfediva sila vytlac¢i koule smérem od
osy a nahoru.

3. Pohyb kouli se ptfes objimku a paku prenese na Skrtici ventil pfivodu péary.
4. Ventil se ptivie, do stroje jde méné pary a stroj zac¢ne zpomalovat.

5. Zpomaleni stroje: Kdyz otacky klesnou, odstiediva sila se zmensi. Koule vlastni vahou
klesnou niz.

6. Tim se ventil opét vice otevie, privod pary se zvysi a stroj zrychli.

Timto zptusobem se stroj neustale udrzuje v rovnovaze. Jde o takzvanou zapornou zpét-
nou vazbu — vystup stroje (otacky) piimo ovliviiuje jeho vstup (paru) tak, aby se vyrovnaly
odchylky [2].

FIG. 4.—Governor and Throttle-Valve.

Obréazek 1: Schéma Wattova regulatoru. Koule se pii rotaci zvedaji. Zdroj: [3]

4 Fyzikalni podstata

Zakladnim principem regulatoru je rovnovaha sil. Na koule piisobi tihova sila smérem doli a
odstrediva sila smérem do stran.
Vzorec pro odstiedivou silu je obecné zndmy z mechaniky:

F=m-w?r (1)

Kde w je thlova rychlost a r je polomér otaceni. Dilezité je, ze sila roste s druhou mocninou
rychlosti. To znamena, 7e i malé zrychleni stroje vyvold dostatec¢nou silu k tomu, aby pohla
tézkymi koulemi a priviela ventil. Diky tomu je regulace citliva a tcinna.



5 Zaveér

Jeho oddéleny kondenzator zlevnil provoz stroji, coz umoznilo jejich masové rozsiteni. Jeho
odstiedivy regulator zase ukazal cestu k automatizaci — nahradil lidskou obsluhu mechanickym
zafizenim, které "myslelo"za ¢lovéka. Diky témto inovacim mohly vzniknout moderni tovarny.
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