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1 Úvod

Kybernetika jako věda o ř́ızeńı, regulaci a přenosu informaćı v komplexńıch systémech

se nacháźı nejen v technice, ale i v př́ırodńıch systémech. Les představuje vzájemně pro-

pojený systém, ve kterém organismy reaguj́ı na změny prostřed́ı, přizp̊usobuj́ı sv̊uj r̊ust a

komunikuj́ı prostřednictv́ım chemických a fyziologických signál̊u. Tyto procesy lze chápat

jako přirozené kybernetické mechanismy založené na zpětné vazbě a adaptaci.

S rozvojem moderńıch technologíı začali lidé tyto př́ırodńı procesy doplňovat tech-

nickými prostředky ř́ızeńı a monitorováńı. V současnosti se proto v lesnictv́ı stále v́ıce

využ́ıvá digitálńıch nástroj̊u, jako jsou senzory, dálkový pr̊uzkum Země, geografické in-

formačńı systémy, bezpilotńı prostředky či metody umělé inteligence. Vznikaj́ı tak ky-

bernetické systémy, které propojuj́ı reálné prostřed́ı lesa s datovými modely a umožňuj́ı

přesněǰśı sběr informaćı, predikci vývoje porost̊u a zlepšuj́ı schopnost ochrany před šk̊udci.

Ćılem této práce je představit vývoj a současné využit́ı kybernetických princip̊u v les-

nictv́ı, a to jak z hlediska př́ırodńıch proces̊u lesńıch ekosystémů, tak z pohledu technologíı

a metod použ́ıvaných lidmi pro moderńı udržováńı les̊u.

(a) Smart forestry (b) Spolupráce technologíı a člověka v lese

Obrázek 2: Využit́ı kybernetických př́ıstup̊u v moderńım lesnictv́ı
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2 Př́ırodńı kybernetické procesy v lesńıch ekosystémech

2.1 Reakce organismů na změny prostřed́ı

Lesńı ekosystém je dynamický celek, ve kterém organismy reaguj́ı na proměnlivé

podmı́nky prostřed́ı, jako jsou teplota, vlhkost či dostupnost živin. Stromy např́ıklad regu-

luj́ı vodńı bilanci otev́ıráńım a uzav́ıráńım pr̊uduch̊u, zat́ımco p̊udńı mikroorganismy upra-

vuj́ı svou aktivitu podle chemického složeńı p̊udy. Tyto reakce funguj́ı jako zpětnovazebńı

regulačńı smyčky, kde výstup systému ovlivňuje jeho daľśı chováńı. [4]

2.2 Přizp̊usobováńı r̊ustu a vývoje

Růst lesńıch organismů je výsledkem pr̊uběžné regulace podle dostupných zdroj̊u a

konkurence. Stromy měńı tvar koruny a orientaci větv́ı, aby maximalizovaly př́ıjem světla,

a kořeny směřuj́ı k oblastem s vyšš́ı koncentraćı vody a živin.

2.3 Komunikace prostřednictv́ım chemických a fyziologických

signál̊u

Organismy v lese komunikuj́ı chemickými a fyziologickými signály. Stromy uvolňuj́ı

látky varuj́ıćı sousedy před šk̊udci nebo stresem, zat́ımco mykorhizńı śıtě propojuj́ı kořeny

v́ıce stromů a umožňuj́ı přenos živin a informaćı. [5]

3 Technické prostředky a monitorováńı v lesnictv́ı

3.1 Senzory a dálkový pr̊uzkum

Moderńı lesnictv́ı využ́ıvá širokou škálu senzor̊u a metod dálkového pr̊uzkumu Země

pro sledováńı stavu porost̊u a prostřed́ı. Př́ıstroje měř́ı např́ıklad vlhkost p̊udy, teplotu,

intenzitu světla či koncentraci CO2.

3.2 Bezpilotńı prostředky a drony

Drony a daľśı bezpilotńı prostředky představuj́ı efektivńı nástroj pro sběr dat v lese.

Umožňuj́ı monitorováńı obt́ıžně př́ıstupných oblast́ı a poskytuj́ı detailńı obraz o stavu

porost̊u. [1]

3.3 Umělá inteligence a datové modely

Umělá inteligence a pokročilé metody analýzy dat umožňuj́ı predikci vývoje lesńıch

porost̊u, identifikaci rizik a optimalizaci zásah̊u v rámci udržitelného lesńıho hospodářstv́ı.
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