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Obrazek 1: Hustrace moderntho chytrého lesnictvi
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1 Uvod

Kybernetika jako véda o tizeni, regulaci a prenosu informaci v komplexnich systémech
se nachazi nejen v technice, ale i v ptirodnich systémech. Les predstavuje vzajemné pro-
pojeny systém, ve kterém organismy reaguji na zmény prostiedi, prizpusobuji svuj rust a
komunikuji prostrednictvim chemickych a fyziologickych signala. Tyto procesy lze chapat
jako prirozené kybernetické mechanismy zalozené na zpétné vazbé a adaptaci.

S rozvojem modernich technologii zacali lidé tyto pfirodni procesy dopliovat tech-
nickymi prostiedky fizeni a monitorovani. V soucasnosti se proto v lesnictvi stale vice
vyuziva digitalnich néstroju, jako jsou senzory, dalkovy pruzkum Zemé, geografické in-
formac¢ni systémy, bezpilotni prostiedky ¢i metody umélé inteligence. Vznikaji tak ky-
bernetické systémy, které propojuji redlné prostredi lesa s datovymi modely a umoznuji
presnéjsi shér informaci, predikei vyvoje porostu a zlepsuji schopnost ochrany pred skudci.

Cilem této prace je predstavit vyvoj a soucasné vyuziti kybernetickych principu v les-
nictvi, a to jak z hlediska ptirodnich procesu lesnich ekosystémi, tak z pohledu technologii

a metod pouzivanych lidmi pro moderni udrzovani lesu.

(a) Smart forestry (b) Spolupréace technologii a ¢lovéka v lese

Obrazek 2: Vyuziti kybernetickych pristupt v modernim lesnictvi
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2 Prirodni kybernetické procesy v lesnich ekosystémech

2.1 Reakce organismi na zmény prostiedi

Lesni ekosystém je dynamicky celek, ve kterém organismy reaguji na proménlivé
podminky prostiedi, jako jsou teplota, vlhkost ¢i dostupnost zivin. Stromy naptiklad regu-
luji vodni bilanci oteviranim a uzaviranim pruducht, zatimco ptidni mikroorganismy upra-
vuji svou aktivitu podle chemického slozeni pudy. Tyto reakce funguji jako zpétnovazebni
regula¢ni smycky, kde vystup systému ovliviiuje jeho dalsi chovani. [4]

2.2 Prizptsobovani ristu a vyvoje

Riust lesnich organismu je vysledkem prubézné regulace podle dostupnych zdroju a
konkurence. Stromy méni tvar koruny a orientaci vétvi, aby maximalizovaly piijem svétla,

a kofeny sméruji k oblastem s vyssi koncentraci vody a zivin.

2.3 Komunikace prostrednictvim chemickych a fyziologickych
signalia
Organismy v lese komunikuji chemickymi a fyziologickymi signdly. Stromy uvoliuji

latky varujici sousedy pred skiudci nebo stresem, zatimco mykorhizni sité propojuji koreny

vice stromu a umoznuji prenos zivin a informaci. [5]

3 Technické prostredky a monitorovani v lesnictvi

3.1 Senzory a dalkovy prizkum

Moderni lesnictvi vyuziva sirokou skalu senzoru a metod dalkového pruzkumu Zemé
pro sledovani stavu porostu a prostiedi. Ptristroje méri napiiklad vlhkost pudy, teplotu,

intenzitu svétla ¢i koncentraci C'Os.

3.2 Bezpilotni prostredky a drony

Drony a dalsi bezpilotni prosttedky predstavuji efektivni ndstroj pro sbér dat v lese.
Umoznuji monitorovani obtizné piistupnych oblasti a poskytuji detailni obraz o stavu

porostu. [1]

3.3 Umeéla inteligence a datové modely

Umeélda inteligence a pokrocilé metody analyzy dat umoznuji predikci vyvoje lesnich
porostu, identifikaci rizik a optimalizaci zasahu v ramci udrzitelného lesniho hospodarstvi.
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