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1 Uvod

Fei-Fei Li patii mezi osobnosti souc¢asné umélé inteligence, zejména v oblasti
pocitacového vidéni a tzv. vizudlni inteligence. Je spolutvirkyni databéze Ima-
geNet, kterou byva pripisovan zésadni podil na ,deep learning revoluci“ po roce
2012, a zaroven patii k hlavnim zastanctim myslenky human-centered Al tedy
umélé inteligence zamétrené na Clovéka, jeho potfeby a hodnoty. V této praci
struéné predstavim jeji zivotni drahu, hlavni védecké piinosy a spolecenské ak-
tivity, které vyrazné ovlivnily podobu moderni kybernetiky a umélé inteligence.

2 Rany Zivot a vzdélani

Fei-Fei Li se narodila v roce 1976 v Ciné, détstvi prozila v dobé spolecenské
a ekonomické transformace zemé&. Na zacatku devadesatych let se s rodinou
prestéhovala do Spojenych statt americkych. Rodina neméla témér zadné us-
pory a Fei-Fei proto béhem stiedni skoly i studia pracovala naptiklad v Cistirné
pradla nebo ve videopiijéovné, aby finanéné pomohla rodi¢im. Sama casto
zminuje, ze zkuSenost imigrantky z chudych poméra vyrazné ovlivnila jeji pozdéjsi
daraz na dostupnost vzdélani a technologickou spravedlnost.

Vysokoskolské vzdélani ziskala na Princeton University, kde vystudovala
fyziku a v roce 1999 zde zakonéila studium s vyznamenanim. Uz b&hem bakalaiského
studia se zacala zajimat o neurovédy a o to, jak mozek zpracovava vizualni
informace. Tento zajem ji postupné nasmeéroval od klasické fyziky k oblasti
strojového uceni a pocitac¢ového vidéni.

Doktorska studia absolvovala na California Institute of Technology (Cal-
tech), kde se zabyvala statistickymi modely rozpoznavani objekti a propojenim
poznatkt z kognitivni psychologie s tehdy se rozvijejicimi metodami strojového
uceni. V ramci disertaéni préace zkoumala, jak se daji vizuélni kategorie (napiik-
lad typy objektt) reprezentovat tak, aby je algoritmus dokazal nauéit z relativng
malého mnozstvi piiklad.



3 Akademicka kariéra

Po dokonéeni doktoratu ptisobila Fei-Fei Li na nékolika akademickych pracov-
istich v USA, mimo jiné na University of Illinois at Urbana-Champaign a na
Princeton University. V roce 2009 nastoupila na Stanford University, kde se
pozdéji stala profesorkou informatiky. Mezi lety 2013 a 2018 vedla Stanford Ar-
tificial Intelligence Laboratory (SAIL), jedno z nejznaméjsich pracovist umélé
inteligence na svété.

V roce 2019 spoluzalozila Stanford Institute for Human-Centered Artificial
Intelligence (HAI), jehoZ cilem je propojovat vyzkum Al se spolecenskymi vé-
dami, ekonomikou, pravem a etikou. Institut se snazi o to, aby vyvoj umélé in-
teligence probihal v souladu s lidskymi hodnotami a byl prospésny celé spole¢nosti,
nikoli pouze velkym technologickym firmam.

Figure 1: Fei-Fei Li na Stanfordu.

4 ImageNet a revoluce ve vizualni inteligenci

Nejznaméjsim pocinem Fei-Fei Li je bezpochyby projekt ImageNet. Kdyz se na
pfelomu tisicileti vénovala pocitatovému vidéni, narézela na zasadni problém:
algoritmy se ucily na relativné malych a omezenych datasetech, coz branilo jejich
generalizaci do ,realného svéta“. Z kognitivni psychologie je pfitom znamo, Ze
¢lovék se u¢i vnimat svét diky ohromnému mnozstvi vizualnich podnéti, s nimiz
se béhem zivota setki. Fei-Fei Li si proto polozila otazku, zda by stroje nemély
mit podobné rozsahlou zkusenost.

Cilem ImageNetu bylo vytvorit hierarchicky uspofadanou databazi miliond
oznackovanych obrazki, pokryvajici tisice riznych t¥id objektu. Vyuzili k tomu
mimo jiné tehdy nové dostupnou platformu Amazon Mechanical Turk, ktera



umoznila zapojit velké mnozstvi lidi do anotace dat. Prvni verze ImageNetu
byla predstavena v roce 2009 a od roku 2010 se kazdoro¢né konala soutéz
ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge, zaméfend na automatické
rozpoznavani objektu.

Zlom nastal v roce 2012, kdy tym Geoffreyho Hintona vyuzil hlubokou kon-
voluéni neuralni sit AlexNet a doséahl dosud nevidaného zlepSeni presnosti. Im-
ageNet se diky tomu stal nejen datasety, ale i katalyzatorem rozmachu deep
learningu. Bez takto rozséhlych dat by trénink hlubokych neuronovych siti
v oblasti poéitacového vidéni nebyl mozny v dne$ni podobé. Na ImageNet
navazuji moderni aplikace, které bé&zné pouzivame: vyhledavani obrazki, auto-
matické t¥idéni fotografii v mobilu, detekce objekti pro autonomni vozidla nebo
systémy pro analyzu medicinskych snimki.

Kromeé prace na rozsahlych datasetech se Fei-Fei Li vénovala také problémim
uceni z velmi malého poc¢tu prikladi, které jsou pro lidské vniméani typické. Na
obr. 2 je ukazka vysledki, které demonstruji, jak rizné metody zvladaji naucit
vizualni kategorie pfi omezeném mnozstvi trénovacich dat.
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1. trilabile 18 bass 35, snoapy 52, gerenuk 69, cellphone &6 barrel
2 face 19 keich 36, okapi 63, unflower 0. Egamophone B7. joshuaties
3 pagada 20. labster 37 schooner 54. thing 71. bonsal BE. pigean
4 liek 21. pyranid 38, binacular 6. cougarbody 72 lolus 9. walch
6 nlineskale 22 rgoster 30, matorbike 6. ¢rab 73, cannan 90, dragantly
f meloname 23 laplop 40, hedgehog 57, ibis 74, wheekchair 91, maylly
7 accordion 24 welelly 41, garfield & helcopler 75, dolphin 7 cup
B yinyang 25 wrench 42 airplne 50, dalmalian 76, slegusaurus Y3 ewer
0 Soccerball 26 strawbery 43, umbrela B0, scarpion 77. brain 94, aclopus
10, spoledeal 27 slarfish 44. panda Bl revolver 78, menareh 95, E\aéy us
11, naullus 28, ceilngfan 45 crosodie-head G2, beaver 79 chandelier 96, buddha
12, grandpiang 29, seahorse 46, llania 63, saxaphone 80, camera a7, chair
13. crayfish 30, slepler 47 windsorchair 64, kangaroo B1. anl 98, anchor
14. headphone 31, slop-sign 48, car-side 65. euphonium 82, scksars 44, mendofin
16. hawkshil 32 zebra 49, pizza 66 flamingo 83, bulterfly 140, eleciric-quilar
16. ferry 35 brontosaurus 50, minarel 67, flariingo-head 84, wildcal 101, lanmp
17. cougarface 34 ery 51. dollarbil B8, elephant 85. crocodie

(e) Category list sorted by incremental perf. at Training Number = 15.
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Figure 2: Vysledky z prace Fei-Fei Li Learning Generative Visual Models from
Few Training Examples. Grafy ukazuji srovnani metod Maximum Likelihood,
Bayesian Batch a Bayesian Incremental pfi razném poctu trénovacich priklada
na kategorii. Kazdy bod odpovidé jedné vizuélni kategorii objektu.



5 Human-centered Al a ptisobeni v primyslu

Fei-Fei Li se neomezuje pouze na zvySovani presnosti modelti. Ve svych pred-
také spoledenské*. To se promita do konceptu human-centered Al ktery stavi
¢lovéka do stfedu navrhovani, vyvoje i nasazeni algoritmi.

Diilezitou oblasti jejiho vyzkumu jsou aplikace Al ve zdravotnictvi. Se
svymi studenty pracovala na systémech, které analyzuji radiologické snimky a
poméhaji lékaium pii diagnostice. Cilem neni nahradit odbornika, ale poskyt-
nout mu dalsi nastroj, ktery ulevi od rutinnich ¢innosti a umozni sousttedit se
na pacienta. Podobné projekty kombinuje s dirazem na ochranu soukromi a
bezpeéné nakladani s citlivymi zdravotnickymi daty.

V letech 2017-2018 piisobila Fei-Fei Li také v prumyslu: stala se Vice Pres-
ident ve spolecnosti Google a zarovenr Chief Scientist of AI/ML v divizi Google
Cloud. Podilela se na vyvoji nastroju jako Google Cloud AutoML nebo Cloud
Vision API, které umoznuji vyuZzit metody hlubokého uceni i uzivatelim bez
hluboké expertizy v oblasti strojového uceni. I v této roli prosazovala, aby se do
vyvoje komerc¢nich Al systému promitala etickd hlediska a zvazovaly se moZné
spolecenské dopady.

6 Spolecenské a vzdélavaci aktivity

Vyznamnou soucasti prace Fei-Fei Li je také podpora rozmanitosti v oboru
umélé inteligence. Dlouhodobé upozoriuje na nizké zastoupeni Zen a dalsich
znevyhodnénych skupin ve STEM oborech. Spoluzalozila neziskovou organizaci
AI4ALL, ktera nabizi letni programy a vzdélavaci aktivity pro stfedoskolaky a
dalsi studenty se zajmem o Al. Cilem je zpfistupnit kvalitni vzdélani v Al lidem,
ktefi by k nému jinak neméli snadny piistup, a tim prispét k v&tsi rozmanitosti
a spravedlnosti v technologickém svété.

V poslednich letech je ¢asto zvana na vyznamné prednasky a diskuse o
dopadech umélé inteligence na demokracii, pracovni trh ¢i zdravotnictvi. Vys-
tupovala napiiklad v rdmci Tanner Lectures on Human Values nebo v pred-
néaskovych cyklech na MIT a dalsich univerzitach po celém svété, kde propojuje
technickou stranku Al s filozofickymi a etickymi otédzkami.

7 Vybrané publikace a prace

Fei-Fei Li je autorkou nebo spoluautorkou stovek védeckych ¢lanka a konfer-
enénich piispévki. Z hlediska kybernetiky a umélé inteligence patii mezi ne-
jvyznamnéjsi zejména prace v oblasti pocitatového vidéni:

e ImageNet: A Large-Scale Hierarchical Image Database (CVPR
2009) — ¢lanek predstavuje dataset ImageNet a popisuje zptsob jeho vytvoreni
a struktury.



e Prace vénované generativnim modelim a kategoriza¢nim mechanismtm
ve vizualnim vnimani, které propojuji statistické modelovani s poznatky
z kognitivni psychologie.

e Whitepapery a &lanky souvisejici se Stanford HAI, které formuluji principy
human-centered Al a diskutuji témata jako transparentnost, spravedlnost
¢i dopady Al na spolecnost.

V populariza¢ni roviné stoji za zminku také jeji vefejné prednasky a rozhovory,
kde srozumitelné vysvétluje, pro¢ je dilezité vnimat umélou inteligenci nejen

jako technicky néastroj, ale jako soucast Sirsftho spolecenského ekosystému.

8 Zavér

Fei-Fei Li vyznamné ovlivnila vyvoj moderni umélé inteligence hned v néko-
lika rovinadch. Projekt ImageNet umoznil praktické nasazeni hlubokého uceni v
pocitacovém vidén{ a stal se zadkladnim stavebnim kamenem dnesnich systémil
rozpoznavani obrazi. Zaroven je vSak Fei-Fei Li hlasitou zastankyni toho, aby
AT byla navrhovana s ohledem na ¢lovéka a jeho hodnoty — a to jak v akademii,
tak v primyslu a ve verejné sprave.

Jeji zivotni pribéh imigrantky, ktera se z velmi skromnych podminek vypra-
covala na jednu z nejcitovanéjsich védkyn v oboru, i jeji diiraz na dostupnost
vzdélani a podporu rozmanitosti, z ni délaji vyraznou osobnost nejen technick-
ého, ale i spole¢enského svéta. Pro historii kybernetiky a umélé inteligence tak
predstavuje piiklad védkyné, ktera propojuje spickovy vyzkum s odpovédnym
a lidsky orientovanym pfistupem k technologickému pokroku.

References

[1] Cornell Institute for Digital Agriculture: Dr. Fei-Fei Li — CCSS Annual
Lecture. Dostupné online, 2022.

[2] Stanford University: Stanford University Launches the Institute for Human-
Centered Artificial Intelligence. Tiskova zprava, 2019.

[3] Yale Daily News: Fei-Fei Li delivers 2022 Tanner Lecture on Al and its
impacts on humanity. Clanek, 2022.

[4] Techopedia: The Godmother of AI: Who is Fei-Fei Li? Ptehledovy ¢lanek,
2023.



