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1 Zivotopis

Tomé&s Mikolov se narodil 8. f{jna 1982 v Sumperku. Jeho cesta k informa¢nim technolo-
gifm zacala velmi brzy; jiz v osmi letech se vénoval programovéani a v deseti letech vyvijel
software pro matematické olympiady. Své stfedoskolské vzdélani absolvoval na VOS a SPS
v Sumperku, kde v roce 2002 tspésné odmaturoval v oboru Informacni technologie [1].

1.1 Akademicky rozvoj v Brné

Po stfedni 8kole se pfesunul do Brna na Fakultu informacnich technologii VUT (FIT
VUT). Zde pod odbornym vedenim Jana Cernockého rozvijel svij talent v oblasti jazy-
kovych modela zalozenych na neuronovych sitich [2]. Jeho doktorska préace a vyzkum na
VUT polozily zaklady pro jeho budouci svétové tspéchy. Studium zavrsil ziskem doktor-
ského (Ph.D.) titulu v roce 2012, pti¢emz jeho dizertacni prace dodnes patii k vysoce
cenénym v oboru [3].

1.2 Kariéra v globalnich technologickych centrech

Po ukonéenf studia v Ceské republice nasledovala tspésna draha v zahranici, béhem niz
v zahranic¢i vedly na Johns Hopkins University a nasledné na University of Montreal, kde
spolupracoval s pfednimi svétovymi experty na umeélou inteligenci. Kratce také ptisobil v
laboratorich Microsoft Research jako hostujici védec [4].

V roce 2012 nastoupil do tymu Google Brain. Béhem tohoto obdobi se stal klicovou
postavou v rozvoji metod pro strojové chapani jazyka (zejména algoritmus Word2Vec).
Jeho prace v Google zasadné ovlivnila efektivitu modernich vyhledévacich algoritmu a
automatickych prekladacu [5].

Po dvou letech, od roku 2014 ptisobil v laboratoii Facebook Al Research (FAIR) v
Silicon Valley a pozdéji v New Yorku. Jako jeden z elitnich védct pfimo pod vedenim
Marka Zuckerberga se vénoval vyvoji otevienych nastroji pro klasifikaci textu (napf.
FastText), které jsou dodnes standardem v celém odvétvi [4].

1.3 Navrat do Ceské republiky

V roce 2020 se Tomas Mikolov rozhodl ukoncit své pusobeni v USA a vrétit se do vlasti.
Jeho motivact byla snaha podporit ¢eskou védu a vybudovat domact pracovisté. Na Ces-
kém institutu informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC CVUT) v Praze tedy zalozil



vlastni vyzkumnou skupinu. Zde se vénoval ambiciéznimu cili — vyvoji ,,silné umeélé inte-
ligence*, ktera by se dokazala ucit podobné komplexné jako ¢lovék [6].

1.4 Prechod k podnikani a BottleCap Al

Na pocatku roku 2025 se Mikolov rozhodl akademické prostiedi opustit. Kritizoval pritom
zejména administrativni zatéz a systém pridélovani granti v Cesku [7]. Své tsili nasledné
presunul do komer¢ni sféry a spolu s Jaroslavem Beckem zalozil startup BottleCap Al
Cilem tohoto projektu je vytvofit novou, energeticky i procesné efektivnéjsi architekturu
pro umélou inteligenci [8].

2 Vyznamna ocenéni
Diky svym piinosim je Toméas Mikolov drzitelem mnoha prestiznich uznani:

e Cena Neuron (2018): Udélena za vyznamny védecky objev v oboru Computer
Science [6].

e NeurIPS Test of Time Award (2023): Prestizni mezinarodni ocenéni za dlou-
hodoby dopad védecké préace (konkrétné za piinos v oblasti vektorové reprezentace

slov) [9].
e AI Awards (2024): Hlavni cena za dlouhodoby pfinos v oblasti umélé inteligence.

e Stiibrna medaile predsedy Senatu (2024): Udélena za vynikajici reprezentaci
Ceské védy v zahrani¢i [3].

3 Word2Vec

Nejvyznamnéjsim védeckym piinosem Tomése Mikolova je bezpochyby predstaveni mo-
delu Word2Vec v roce 2013, béhem jeho plisobeni v Google Brain. Tento objev znamenal
zasadni posun v oblasti zpracovani pfirozeného jazyka (NLP). Do té doby byly jazykové
modely zaloZeny prevazné na statistickych metodach n-grami, které nedokazaly efektivné
zachytit sémanticky vyznam slov [5].

3.1 Princip vektorové reprezentace

Mikolovuv tym pfisel s efektivnim zptisobem, jak reprezentovat slova jako vektory v mno-
horozmérném prostoru (tzv. embeddings). Klicovou myslenkou je distribuéni hypotéza:
slova, ktera se vyskytuji v podobnych kontextech, maji tendenci mit podobny vyznam.
Na rozdil od diivéjsich metod, které kodovaly slova jako izolované indexy (one-hot
encoding), Word2Vec umistuje slova do spojitého vektorového prostoru. V tomto prostoru
jsou synonyma blizko sebe, zatimco slova s odliSnym vyznamem jsou od sebe vzdalena

[9].



3.2 Architektury CBOW a Skip-gram

V ramci Word2Vec predstavil Mikolov dvé hlavni architektury neuronovych siti, které se
staly standardem pro trénovani téchto modeli:

1. CBOW (Continuous Bag of Words): Model se snaZi predpovédét cilové slovo na
zékladé okolniho kontextu (slov pfed a za nim). Tato metoda je rychlejsi a vhodna
pro castéjsi slova.

2. Skip-gram: Funguje opa¢né — na zakladé jednoho vstupniho slova se snazi pred-
povédét okolni kontext. Tato architektura se ukézala jako mimotradné efektivni pro
mensi datové sady a pro zachyceni vyznamu vzacnych slov [5].

3.3 Vektorova aritmetika a sémantické vztahy

Nejslavnéjsim dikazem funkénosti tohoto modelu se stala schopnost provadét s vektory
slov matematické operace, které zachovavaji sémantické vztahy. Mikolov demonstroval, ze
model dokaze Tesit analogie ¢isté pomoci vektorového scéitani a odéitani.

Slavnym piikladem je rovnice, kterd ukazuje, ze vztah mezi muzem a kralem je ana-
logicky vztahu mezi Zenou a kralovnou:

#(Kral) — #(Muz) + ¥(Zena) ~ #(Kréalovna) (1)
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