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1 Uvod

V této semestralni praci srovnam nejvyznamnéjsi komeréni LLMs (Large
Language Models) od ruznych spolecnosti, konkrétné od OpenAl (GPT-3.5,
GPT-4, GPT-5), Googlu (Gemini 1.0 Pro, Gemini 2.0 Pro, Gemini 3 Pro) a
od spole¢nosti DeepSeek (DeepSeek-v3). V potaz vezmu predevsim technické
specifikace.

2 Specifikace

2.1 Pocet parametra

Parametry jsou jinymi slovy proménné neuronové sité, které se béhem
trénovani upravuji. Diky nim se modely dokazi ucit.

y= f(zwﬂi +b)
1=1

Parametr umélého neuronu ma dvé casti:
1. w - vahy jednotlivych vstupu (weights)
2. b - prah (bias).
Zbytek neuronu je tvofen vstupy x a aktivaéni funkef f.
Dulezitou informaci je, ze celkovy pocet parametru nehraje hlavni roli
v “chytrosti” modelu. Ty totiz vyuzivaji Mixture of Experts (MoE), coz
znamend, ze model muze obsahovat nékolik miliard parametru, ale aktivuje
se pouze zlomek specializovanych na konkrétni otazku.
Dale hraje zasadni roli pocet trénovacich tokent, tzn. mnozstvi dat, na
kterych byl model vytrénovan. Pokud ma model méné parametru, ale vice
kvalitnich dat, muze byt chytiejsi nez vétsi model.

Nazev Pocet parametri | Pocet aktivnich parametra
GPT-3.5 175 miliard Vsechny

GPT-4 1,7 bilionu 280 miliard

GPT-5 2 az b bilionu 300 az 500 miliard

Gemini 1.0 Pro | 100 az 170 miliard | VSechny

Gemini 2.0 Pro | 1,2 az 2 biliony 300 az 450 miliard

Gemini 3 Pro 2 az 2,5 bilionu 300 az 500 miliard
DeepSeek-v3 671 miliard 37 miliard




Udaje v tabulce jsou jen pfiblizné - odhadnuté experty. Pouze u GPT-3.5
a DeepSeek-v3 byla tato informace zvérejnénd. Spolecnosti taji specifikace
jednotlivych modelu z duvodu velkého konkurenéniho boje.

V ranych stadiich vyvoje umélé inteligence se nevyuzivala modularita
(MoE), proto modely jako GPT-3.5 a Gemini 1.0 Pro vyuzivali vSechny neu-
rony najednou.

Gemini 3 Pro byl prvni model, ktery vyuzival dynamické skalovani. To
znamend, ze pii jednoduchych ulohdch aktivuje méné neuronu, zatimco u
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pacity.

2.2 Velikost kontextového okna

Tato vlastnost urcuje, kolik textu si model v rdamci jedné konverzace za-
pamatuje. Pokud dosahneme limitu, model zacne postupné zapominat ko-
munikaci od zac¢atku konverzace.

Délka konverzace je méfena tzv. tokeny. To jsou nejmensi jednotky textu,
které model zpracovava. Muzou predstavovat ¢ast slova, celé slovo, inter-
punkeci, specidlni znak nebo mezeru. Text o 1000 slovech obsahuje 1500-2000
tokenu. Nevyhoda cestiny oproti napt. anglictiné je takova, ze pouziva cca
dvojnasobné vice tokenu. Diakritika byva totiz ¢asto interpretovana jako sa-
mostatny token.

Slovni zasoba pfirozeného jazyka je extrémné rozsahla - miliony slov. To-
kenizace umoznuje reprezentovat jazyk pomoci mensi mnoziny zakladnich
jednotek - 30-50 tisic. Kazdy token mé vektorovou reprezentaci, coz zefek-
tiviiuje vypocty.

Nazev Pocet tokenu | Prepocteno na strany textu
GPT-3.5 4096 15

GPT-4 8192 30

GPT-5 512 000 1 800

Gemini 1.0 Pro | 32 768 110

Gemini 2.0 Pro | 2 000 000 7 000

Gemini 3 Pro 5 000 000 17 500

DeepSeek-v3 128 000 450

Hodnoty jsou opét pouze orientacni.



2.3 Multimodalita

Multimodalita je schopnost modelu pracovat v redlném case nejen s tex-
tem, ale i s obrazky, zvukem a videem.

Nazev Multimodalita
GPT-3.5 pouze text
GPT-4 text, obraz
GPT-5 text, obraz, audio

Gemini 1.0 Pro | text, obraz
Gemini 2.0 Pro | text, obraz, video
Gemini 3 Pro text, obraz, video
DeepSeek-v3 text, obraz

GPT-4 byl prvni model, ktery dokazal pracovat s obrazkama. Dokazal je
popsat nebo z nich vypsat text.

3 Zaveér

Ze srovnani technickym specifikaci vyplyva, ze ackoliv se pocet parametru
u nejvykonnéjsich modelu jako GPT-5 ¢i Gemini 3 pohybuje v fadech bilionti,

Také se ukazalo, ze modely od spolecnosti Google vynikaji v extrémné
velkém kontextovém okné, které umoznuje zpracovani rozsahlych dokumentu
a videi. Na druhou stranu modely jako DeepSeek-v3 ukazuji, ze vysokého
vykonu lze dosdhnout i s vyrazné nizsim poc¢tem aktivnich parametru pii
zachovani konkurenceschopné chytrosti.

Lze ocekéavat, ze dalsim milnikem ve vyvoji nebude pouze navysovani

vykonu, ale predevsim hlubsi vyuziti multimodality a schopnost modelu provadeét

komplexni logické operace v redlném case. Uméla inteligence se tak stava
¢im dal vice univerzalnim néastrojem, ktery prekracuje hranice pouhého ge-
nerovani textu.
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