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1 Zivotopis

1.1 Studie

Pocatky oboru matematickych stroju v byvalém Ceskoslovensku jsou ne-
odmyslitelné spojeny s osobou prof. Antonina Svobody (1907-1980). Prazsky
rodak Antonin Svoboda pochazel z rodiny profesora prumyslové skoly.

V roce 1931 absolvoval strojni a elektrotechnické oddéleni Ceského vy-
sokého uceni technického (CVUT), éfmz dosahl inzenyrského titulu. Nésledné
se rozhodl pokracovat v dalsich studiich na Piirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy, kde se vénoval oboru teoretické a experimentalni fyziky. V dobé uni-
verzitnich studu nastoupil jako odborny asistent u profesora Frantiska Radla
na prvnim Ustavu matematiky CVUT a soubézné se zabyval rentgenovou
spektroskopii ve skupiné prof. Dolejska ve Spektroskopickém tustavu. V roce
1936 tuspésné obhdjil svoji disertacni praci na téma o pouziti tenzorového
poctu v distribuci elektrické energie a ziskal tak doktorat z technickych ved.

1.2 Pocatek kariéry

Predél ve vyvoji odborné kariéry Antonina Svobody znamenal nastup
vojenské prezencni sluzby v roce 1936. Béhem ni byl prizvan ke spolupréci
ministerstvem narodni obrany na pomoc pii feSeni projektu zamérovacu pro
fizeni protiletecké obrany. Na vyvoji zamétovace spolupracoval s Dr. Vla-
dimirem Vandem a v roce 1938 jim byl za jeho uspésné vytfeSenou koncepci
udélen ceskoslovensky patent. Toto protiletadlové zafizeni umoznovalo na
zakladé zmérené pozice, rychlosti a zrychleni pozorovaného letadla predvidat
drahu letadla tim, ze fesilo diferencialni rovnici popisujici tuto drahu. Jednalo
se tedy o jakysi specializovany analogovy pocita¢ pro tucely protileteckého
zamétovani. V prubéhu roku 1938 se vratil Antonin Svoboda zpatky jako
vedecky pracovnik na CVUT. V dasledku zhorsujici se politické situace kratce
po zacatku némecké okupace v breznu 1939 jej pod zaminkou studijni cesty
vyslalo ministerstvo narodni obrany do Francie.

1.3 Obdobi druhé svétové valky

V Patizi se stal konzultantem francouzského ministerstva véalky a pra-
coval opét s Vladimirem Vandem. Spoleéné dokoncili navrh protileteckého
zamérovace, zalozeného na vyuziti mechanickych integratoru vynalezenych



Vandem. Po kapitulace Francie v roce 1940 se Antoninu Svobodovi podarilo
se svoji rodinou uprchnout do Spojenych statu americkych. Béhem jeho tutéku
byly vSak znic¢eny plany protileteckého zamétovace.

V USA pokracoval Svoboda ve vyvoji protileteckého zafizeni u spole¢nosti
ABAX v New Yorku, kde se stal dokonce vedoucim inzenyrem a viceprezi-
dentem. Jeho zafizeni se vSak nevyrabeélo, a proto ptijal v roce 1943 nabidku
pracovat dale na obdobnych zafizenich pod vedenim Norberta Wienera v
proslulé Radiation Laboratory Massachusettského technologického institutu
(MIT). Zde rozpracoval podrobné své originalni metody navrhu vypocetnich
pakovych mechanismu. V MIT vypracoval Antonin Svoboda také uspésné
navrh jednoho z podsystému zamérovace velkého protiletadlového obranného
systému MARK 56, coz byl prvni systém, ktery vyuzival radar. Za tento
navrh ziskal v roce 1948 od americké vlady vysoce prestizni Naval Ordo-
nance Development Award, cenu za vyvoj namoinich zbrani.

1.4 Povaleéné obdobi

V roce 1946 se vratil zpatky do osvobozeného Ceskoslovenska s ideou
vybudovat od zdkladui domaci pocitacovy prumysl. Podle jeho predstav se
mélo stét Ceskoslovensko stejnou velmoci v oboru matematickych stroju, ja-
kou bylo Svycarsko ve vyrobé hodinek. V Praze pracovné navézal na svoji
piedvéleénou éinnost v Matematickém tstavu CVUT. Netspésné se pokousel
habilitovat svoji knihou o pocitacich pakovych mechanismech a nepodarilo
se mu pres odpor nékterych kolegt ziskat ani misto vedouciho katedry ma-
tematiky CVUT. Po mnohych pritazich nakonec titul docenta ziskal v roce
1948 a zavedl na katedie teoretické a experimentalni elektrotechniky dvou-
semestrovy prednaskovy cyklus Stroje na zpracovani informaci.

V roce 1947 podnikl Svoboda studijni cesty po vyznamnych centrech
pocitacového vyzkumu v Zapadni Evropé a ve Spojenych statech americkych.
Navstivil rovnéz projekt EDVAC vyvijeny na Moore School v Pensylvanii.
Ze své studijni cesty si Svoboda odnesl mnohé cenné poznatky, které pozdé;ji
zurocil pri stavbé prvnich ¢eskoslovensky pocitacu.

1.5 Pocatek 50. let

V letech 1949-1950 navazal spolupraci s prazskou pobockou Zbrojovky
Brno, kterd vyrabéla soupravy stroju na dérné stitky. Pti ni zalozil malou la-
borator, ve které zapocal s vyvojem funkénich modelu reléovych stolnich kal-



pozdéjsiho vyzkumného a vyvojového centra narodniho podniku Aritma. Za
projekt kalkula¢niho dérovace T-50, pozdéji v Aritmé sériové vyrdabéného,
dostal Antonin Svoboda v roce 1953 Statni cenu.

V roce 1950 prijal misto v Ustfednim tstavu matematickém (UUM), kde
mu jeho feditel prof. Eduard Cech umoznil zacit budovat samostatné oddélent
matematickych stroju. Toto oddéleni pod Svobodovym vedenim pracovalo
zpocatku pouze s minimalnim nasazenim a v provizornich podminkach. V
roce 1952 byl Usttedni dstav matematicky preveden do nové zalozené Ceskoslovenské
akademie ved jako Matematicky tdstav CSAV. V jeho rdmci byla v roce 1952
oficidlné vyclenéna Laborator matematickych stroju, ze které vznikl roku
1955 Ustav matematickych strojit (UMS) v ¢ele s doc. Svobodou.

Na pocatku 50. let za¢al Antonin Svoboda ve svém oddéleni v CSAV
spolu s kolektivem pracovniku rozpracovavat projekt reléového samoc¢inného
pocitace oznacovaného jako SAPO (SAmocinny POcitac). Jesté pred do-
konc¢enim SAPO se zacal pod vedenim Antonina Svobody rozbihat dalsi
projekt, tentokrat elektronkového pocitace EPOS 1 a nasledné pak jeho tran-
zistorové modifikace EPOS 2 (Elektronicky POcitaci Stroj).

1.6 Druha polovina 50. let

Prudké zhorseni pracovnich podminek v Ustavu matematickych stroju,
ktery se stdval Gasto teréem neopravnéné kritiky ze strany vedeni CSAV.
V cele Akademie ziskdval stéle silngjsi pozici ambiciézni akademik Jaroslav
Kozesnik, jehoz osobni nevrazivost vuéi Svobodovi byla vSeobecné znamé.
V roce 1958 byl Ustav matematickych stroji z CSAV vyloucen a pieveden



pod ministerstvo presného strojirenstvi pod nazvem Vyzkumny tstav ma-
tematickych stroju (V[jMS). Brzy po prevedeni ustavu byl Svoboda zba-
ven vedeni a bylo mu ponechdno pouze fizeni vyzkumu. Pravidelné se ko-
naly tzv. vyrobni porady, na kterych byly vysledky Svobodovy préce podro-
bovany neodborné kritice od funkcionait KSC. Svobodovi bylo také odpirano
navstévovat védecké konference na zapadé od nasich hranic, na které dostaval
pravidelné pozvanky.

1.7 Drisledky nemoznosti prace

Nemoznost pracovat podle svych predstav na vyvoji matematickych stroju
a stale se zhorsujici podminky pro védeckou praci ve VUMS donutily An-
tonfna Svobodu po druhé emigrovat. V roce 1964 opustil Ceskoslovensko s
rodinou jiz natrvalo a zamitil opét do Spojenych statu americkych, kde zacal
o roku 1966 pracovat ve vyzkumném stiedisku firmy General Elekctric ve
Phoenixu v Arizoné. O nékolik mésicti pozdéji nastoupil na University of Ca-
lifornia v Los Angeles (UCLA), kde byl v roce 1968 jmenovéan profesorem.
Ve stejném roce se stal cestnym clenem Institute of Electrical and Electronic
Engineers (IEEE).

V 70. letech se vénoval plné praci na kalifornské univerzité, kde se zabyval
prevazné zakladnim metodologickym otazkam logického navrhu poéitacu a
vyvinul také nékolik origindlnich a rychlych algoritmu pro aritmetické ope-
race. Béhem prednaskového cyklu v Paiizi v roce 1975 pak naposledy a kratce
navstivil i Prahu.

1.8 Zavér zivota

V roce 1977, po odchodu do duchodu, se Svoboda prestéhoval s rodi-
nou do Oregonu. Na konci svého zivota publikoval jesté se svoji studentkou
Donnamaie E. White knihu Advanced Logical Circuit Design Techniques |,
vydanou v roce 1979 u Garland STPM Press v New Yorku. Profesor An-
tonin Svoboda zemfel 18. kvétna 1980 v Portlandu ve staté Oregon v USA.
Kromé nespornych zasluh na poli védeckého vyzkumu v oblasti konstrukce a
navrhu matematickych stroju spocival Svoboduv ptinos pro ceskoslovensky
pocitacovy prumysl také ve vyskoleni prvni generace pocitacovych odborniku
a to za ¢asto velmi nepiiznivych podminek vytvarenych tehdejsi vladnouci
moci.



2 Vynalezy
2.1 SAPO

Reléovy pocitac s magnetickou bubnovou paméti o kapacité 1 024 slov po
32 dvojkovych éislicich. Pracoval ve dvojkové soustavé s pohyblivou fadovou
carkou. Vstup byl dvojkovy nebo dekadicky, dérnostitkovy. Stroj mél 7 000
relé a 400 elektronek a skladal se z tstfedni paméti, fadice a trojnasobné
opera¢ni jednotky. Dosahoval operacni rychlosti v pruméru 10 000 operaci
za hodinu, tzn. 3 operace za sekundu, maximalné az 10 operaci za sekundu
[4]. Instrukce byla pétiadresova. Reléovy princip, ktery byl jiz na poc¢étku 50.
let zastaraly, byl zvolen proto, ze v dobé nédvrhu a vystavby pocitace SAPO
se v Ceskoslovensku nevyrabély vhodné elektronky a v disledku pifsného
hospodéiského embarga je nebylo mozné opatfit ani v zahranici [5]. Elektro-
nek stroj vyuzival pouze doplinkové a jen jako zesilovacu nebo v klopnych
obvodech.
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Obrézek 2: SAPO

2.2 EPOS1

Jednoadresovy univerzalni samoc¢inny pocitac urceny ke zpracovani hro-
madnych dat, pro védecko-technické vypocty a automatické rizeni vyrobnich
procesu. Z tohoto duvodu byl pfi jeho ndvrhu kladen hlavni duraz na ma-
ximalni vyuziti strojového ¢asu, coz byl v tehdejsi dobé neobvykly a pokro-
kovy pozadavek. Koncepce samocinného pocitace EPOS se od tehdy bézneé



pouzivanych vypocetnich automatu znaéné odliSovala, a to zejména multi-
programovanim, dekadickou aritmetikou s pouzitim kédu zbytkovych tiid,
vnitinim a vnéjsim sdilenim ¢asu, stavebnicovym feSenim a zabezpecenim
spolehlivosti. EPOS 1 byl pfedeviim poc¢itacem viceprogramovym, nebot jeho
vnéjsi sdileni ¢asu umoznovalo fesit az pét navzajem nezavislych programu.
Této vynikajici prednosti ale nedokazali tehdejsi uzivatelé vétsinou ani vyuzit

Obrézek 3: EPOS 1

2.3 EPOS 2

Stredni samocinny tranzistorovy pocitac¢ stavebnicového typu, urcéeny pro
rozsahlé védeckotechnické vypocty a zpracovani dat z oblasti fizeni, spravy,
evidence a statistiky. Stavebnicovost konstrukce pak dovolovala uzivatelum
prizpusobit sestavu pocitace konkrétnimu typu fesenych tloh. Pti systémovém
navrhu respektovali jeho tvurci zkusenosti s provozem EPOS 1, avsak znovu
doslo k navrzeni algoritmu nékterych operaci, obohaceni operacniho kodu
a navrzeni obvodu s ohledem na zajisténi stroje proti porucham. Pocitac
pracoval ve dvojkové kodované desitkové soustavé s pevnou i pohyblivou
radovou ¢arkou a zpracovaval data sérioparalelnim zpusobem po dekadach.
Jeho stfedni operacni rychlost ¢inila 38 600 operaci za sekundu.

2.4 MSP

Maly samocinny pocita¢ MSP byl stavebnicového typu a jeho kol spocival
v poskytovani feseni védeckotechnickych vypoctu a matematicko-ekonomickych



tloh. Chod matematického stroje MSP obstaravaly tranzistorovymi prvky a
obdobné jako EPOS 2 pracoval ve dvojkové kédované desitkové soustave s
pevnou fadovou ¢arkou. Operacni rychlost se pohybovala v rozmezi 2 000 az
8 000 operaci za sekundu. Stroj disponoval ferritovou paméti o kapacité 10
000 slov. Bylo k nému mozno piipojit az deset vstupu (napt. fotoelektricky
snimac dérné pasky) a deset vystupu (napf. elektricky psaci stroj - dérovac,
resp. rychlodérova¢ dérné pasky).

2.5 Tesla 200

Stredni tranzistorovy pocitac stavebnicové konstrukce, urceny pro hro-
madné zpracovani dat z oblasti evidence, statistiky, planovani a tizeni, ale
rovnéz z oblasti védeckotechnickych a inzenyrskych vypocti. Svoji architek-
turou byl vzdalené piibuzny s rodinou pocitacu IBM 360. Vyrébél se ve dvou
variantach, TESLA 230 — nizsi konfigurace a TESLA 270 — vyssi konfigurace.
Z hlediska genera¢ni piislusnosti byl svym systémem logiky, programovym
vybavenim a funkénimi moznostmi na hranici druhé a tieti generace. Pti kon-
strukei pocitacu TESLA 200 bylo pouzito technologie tenkych magnetickych
vrstev a rychlych logickych obvodu v kombinaci s mikroprogramovanim.
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Obrézek 4: Tesla 200
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