INTEGRALNI POCET

1. Primitivni funkce, neuréity integral
Ozmna&ent: Necht f = f(z) je funkee definovand (aspon) na otevieném intervalu 7.

Definice: Libovolnou funkei F(x), pro kterou plati :

Flix)=f(x) Vael,

nazveme PRIMITIVNI FUNKCI k funkei f (na int. I).

Pozn.:
1) Postacujiei podminka pro existenci primit. fce F(x) je spojitost fee f(x) na intervalu Z.

2) Je-li F(.r) primit. fee k fei f(a), f)ak viechny primit. fee k fei f(x) jsou F(x) + ¢, kde ¢ je
konstauta.

Definice: Mnozinu vech primitivaoich fef k dané fei f nazyvime NEURCITY INTEGRATL
fanikee f, oz, / fla) dir.

Pozn.: Kritcee lze tedy psat

[ flayde = F(x) + ¢

/ ... integraéni znaménko
flx) ... integrand
et co. diferencidl ,
c ... intepracéni konstanta, c € R

(V nasl. vatdch predpoklidime existenci zde nvedenyeh integralu, vesp. derivaci.)

Véta (o vytknuti konstanty, resp. o aditivité):

/ k- fle)de =14 / fleyde, kde b € £ je konstanta,

resp.

l/.[.f(-lf) + glr) | du = / fle)da + ./.g(.r) el



Zakladni vzorce pro integrovani
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Integrace per partes

Necht funkce u a v maji na intervalu (e, b) spojité prvni derivace v’ a v’. Potom

f u(z)v'(z) dz = u(z)ov(z) - f u'(z)v(x) da.

Pro funkce u a v, které maji na intervalu (e, b) spojité derivace az do ¥ddu 3 (obecn& n) plati

D 1
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HE
N
u'(x) v ()
[utaayac = 3 ~ Fu(@)v" (@) - (@) (@) +u(@)o(e)— [u(z)v(z) do
sl (@) v'(x)
.{...
o
() = v(x)
=




Véta (o substituci):
Je-li f{g()) slozend funkee, pak na integrily typn /j'(go(.r)) . go"(.r') e lze pouidt

substitnel
b= 50(.1-)

A dostaneme:

[ it gy e = [ puyar

Integrace raciondlnich funkei R{x):

R{r) = g{—:i [P(x), Q). .. polynomy |
— i Y T P(x) e
POZOR: / R(o)dr # o0 T

Nutno R(r) rozlozit na tzv. parcidlni zlomky. k nimg wmime najit. primitivai funkei. Lze
predpaoklidat, Ze stupen P() < stupen Q(x) (jinak provedeme nazuadend «eleng polynomu).

Rozklad R(x) zdvisi na kofenech Q) ma-li Q(x) jen redlné koreny, pak kazdy takovy
koten « ndsobnosti & vede k parcidlnim zlomkum tvar

fi] K A:B + n A;,, [1‘
r—a o (r—a) T (o )k #|

kde A, Aa,... A). uréime metodou porovnani koeficientti (u R(x) au ] ).

Integrace R(x) pak vedé k souétu integraci zlomki typu [#]

Integrace parcialnich zlomkd s realnym kofenem

(a) redlny kofen. a ndsobnosti jedna:

A :
f dx = A.lln|lx - a| + ¢ CeR.
X-a
(b) redlny koten @, ndsobnosti A:
A y A 1 X - CeR
- . C‘
f(x- a)n r=1Ta (x - a)r1



