2. Urcity integral

Definice: Necht na otevieném intervalu 7 k funkei f (x)

necht nzavieny interval (a,b) ¢ Z.

" . s b
URCITY INTEGRAL funkee f od a do b, pideme / F(x) de, pak defimijeme

f(x)dx = F(b) — F(a)

b
_/a.

tzv. Newton-Leibnizova formule.

existuje primitivni funkce F'(x) a

vztahem:

... tzv. dolni integraéni mez,
b ... tzv. hornd integraéni mez

F(b) — F(a) lze psat zkratkou [F(:L)]:’1

Pozn.: Urcity integrdl je redlné &islo, které je jednoznaéné uréené, nebot N.-L. formule

nezdvisf na vybéru primit. fee F(x)

Pozn.: (geometricka interpretace)

Je-li y = f(z) funkee spojitd a nezaporna v int. (a,b) a je-li § obsah mnoziny M C R?
omezend grafem fee f(z) a piimkami y =0, r = a, x = b, pak plati:

S:f:f(-'v)dw

Véta: Plati (existuji-li integraly vpr

b h
L. f(_-];)([;]; =k f(:li) d;!.’, kde &

vl oL

ava):

el ¢

b . h b
A [f(x) +g(z)]dz= | f(z)da +/ glx) du

1]

a

a<ec<h



Véta (o integrovani ”per partes”):

Existuji-li uvedené integraly a derivace, pak:

b b
/:1 u'(z) v(a)de = [u(z) v(z)]? - / u(z) v (z)da

{3

Véta (o substituci):

Je-li f(p(x)) slozend funkce a () je ryze monoténni v intervaly (a,b), pak pouzitim substi-
tuce ¢=p(z) dostaneme:

b 20
f flplx)) - o' () de = / F(t)dt
a w(a)

3. Nevlastni integral (vlivem meze)

Zobeenfme definici uréitého integralu pomoci Newton - Leibnizovy formule takto:

ll)f(;v) dx = F(b~) - F(a+)

kde F'(b—) = lim F(z) (limita zleva),

T—rb—
F(a+) = 1}_1}1}{1‘:_ F(x) (limita zprava),

pricemz uvedend formule plati, existuji-li koneéné (vlastni) limity F(b—), F(a+).

Neexistuje-li néktera z téchto limit, nebo je nevlastni, fikime, ze integral diverguje.

Pozn.: Je-li F(z) spojitd v bodé a, resp. b, pak F(a+) = F(a), resp. F(b—) = F(b).



5. Nékteré aplikace urcitého integrilu

a) OBSAH MNOZINY

Je-li A/ ¢ R? omezend kiivkami
r=a,x=0y= f(x), y=gr),
kde f(x) > g(x) Vi € (0, b) jsou spojité funkee, pak obsah § mnoziny A je

b
= /,, [f(z) — g(z)] dx

b) OBJEM ROTACNIHO TELESA
Je-li T téleso, kterd vznikne rotaci kfivky y = f(x) kolem osy = mezi rovinami z = a, r=0b,
pak objem V télesa T je

b
V=rmn [ fa)de

a

Pozn.:

Objem V télesa T, které vznikue rotaci kiivky 2 = g(y) kolem osy y mezi rovinami y = n
y=7p5,je

g
V= ,.-/ 9*(y) dy
o



