Priklady k ZM2 - 3. Funkce dvou promeénnych.

1. Kulova plocha je dana rovnici: 32 +y7 4+ 2% - 102 - Sy —58=0.
(a) Urete soufadnice stiedu S a polomér r této plochy.
(b) Uréete rovnici teené roviny 7 a rovnici normaly v k této ploge
v bodé T = [2; 1; z9 < 0).

T 1 o B
2. Urcete definiéni obor D(f) funkce fley) = ‘/’,,—4_}—,,—3 a nacrtnéte jej
a? +y? —
do kartézskjch soufadnic v roviné (vySrafujte mnozinu D(f)).
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3. Urcete definiéni obor D(f) funkee flz,y) = , e nacrtnéte jej
Ty -

do kartézskych soufadnic v roving (vySrafujte mnoZinu D(f)).

. ; In(2 — 2% — 42)
1. Funkee z = f(2,y) je ddna ptedpisem: T Y) =
f(z,y) ] P flz,y) N raeer

(1) Uréete definicni obor D(f) funkce f a naértnéte Jej do kartézskych soufadnic .
(b) Uréete hodnotu gradientu funkce f v bodé P = [ 0],

5. Funkce z = f(x,y) je dina predpisem: f(z,y) = In(22 + 3y) + Vet 4yt -2,

(a) Urdete definiéni obor D(f) funkce f a naértnéte jej do kartézskjch soufadnic .
(b) Rozhodnéte, zda bod P = 33 Je vnitfnim, vnéi§im & hraniénim

bodem mmnoziny D(f).

- Funkee (plocha) z = f(z,y) je déna predpisem: z = \/dy — z2 — 42

(a) Uréete defini¢ni obor D(f) funkee f a naértnste Jej do kartézskych soufadnic v roving.
(b) Uréete fez této plochy rovinou x = 0 a znizornéte jej do kart. soufadnic v roving.

(c) Urcete fez této plochy rovinou y = 2 a zndzorngte Jej do kart. soufadnic v roving.

(d) Plochu (uvedte ieii ndzev) zndzornéte do kartézskych soutadnic v prostoru.

- Funkee (plocha) z = f(z,y) je déna Predpisem: z = /5 — 32 — 2

Uréete (tfi) hladiny této plochy pro z = ¢, kde z = 0,1,2, a znazornéte je 2
do tychz kartézskjch soufadnic v rovins.
Uréete nézev plochy a plochu znazornéte do kartézskych soufadnic v prostoru.

- Funkce z = f(a, y) je déna predpisem: z = V06— 222 — 32

(a) Uréete definiéni obor D(f) funkee f a naértnste Jjej do kartézskich soufadnic.
(b) Uréete fez grafem funkce rovinou 7 — 0 a naértnéte jej do kartézskych soufadnic.
(c) Uvedte nazev plochy, kterd je grafem funkee J.
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. Najdéte stacionarni body a lokédlni extrémy funkce: f(a, y) =2y + 18y3 — 22 — 451>
na mnoziné R2.
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10. Najdéte stacionarni body a lokalni extremy funkee:  f(a,y) = 2y + — + ==,
X

na milgiiné G ={lvyeRhes 0,y > 0}.



11. Najdéte lokalni a absolutni extrémy funkce: f(z, y)= -2’ -y 4 xy + 3y 1

na uzavieném trojithelniku s vrcholy v bodech [0; 0], [4; 0], [0; 4] .

12. Najdéte lokalni a absolutni extrémy funkce f(z,y) = 223 2y — 3wy + 1

na uzavieném trojuhelniku s vrcholy v bodech [0; 0] [2; 0], [0; 2].

13. Najdéte lokilni a absolutni extrémy funkce:  f(a, y) = 2% + 8% — Gy — 1

na uzavieném trojihelniku s vrcholy v hodech [0;0],[2; 0], 2; 2] .

14. Najdéte lokilni a absolutni extrémy funkce f(z,y) = 2% — dy3 — 6z + 12y — 8

ha uzavieném lichobé&iniku s vrcholy v bodech [0; 0], [0; —2], [2; =2]; [25:2],

V YSLEDKY: [Nejsou zde uvedeny naértky do kart. soufadnic - doporuéuje se
pfipomenout si zékladni rovnice a parametry kuzelosedek ze S5.] "
-a) §=1[5,4,0],r = V99 byr:z+y+3z424= 0,v: X =2,1,-9] +a(l,1,3),a € R.
D)= {9 € R (y> 0822+ 42 > 3) v (¥ <0&2” +4° < 3)).

- D(f) = {lz,y] € R* (ay > 0ky>5-—2)v (ay < 0&y <b5-—x)}.

-a) D(f) = {[z,y] € R%; 22 + v <2&y? < dz}; b) gradf|p = (-1,0).
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-a) D(f) = {[z,y] € R%y > —-gﬂ,‘&flﬁ" +y* > 2} b) P je vnitinim bodem D(f) .
-a) D(f) = {[z,y] € Rz 4 (v-2)° < 4} - kruh § = [0,2]),r = 2:

b) (y—2)% + 22 = 4,z > 0 - polokruznice § = [0,2],r = 2;
c) w422 = 4.z > 0 - polokruznice § = [0,0],7 = 2; d) "horni” polosféra.

7. 2° + y = 5, a 4 Yo = 4, 2%+ y=1- soustfedné kruznice § = [0,0] o polomérech
=5 = 2, r = 1. Plochou je "horni” polosféra =2 + y2 4 22 = 9,z 20, 50,0,0],
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8.a) D(f) = {lz,y) € R% %— 4 %— < 1} - elipsa a jeji vnittek,
2 9
b) y7 + :Gﬁ =1,z 2 0 - "horni” polovina elipsy,
- 2.2 2 9
c) polovina elipsoidu % + % +—==1,z> 0, - stfed § = [0,0,0],
poloosy a = /3, b = V2, c= VB . -
5 .
9. Stac. body: §; = [0,0], S, = [0, g], S3=1[6,1], 8y = [-6, 1], lIok. max. v S, f(S1) =0,
. 125
lok. min. v Ss, f(5,) = 3

10. Stac. bod a lok min.: § = [3.2], f(S)=18.

[V nésledujicich vysledcich uvedeny jen absolutnj extrémy na danych mnozinach.|
11. minf = f(4,0) = —15, maxvf = f(1,2) = 4.
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12. minf = f (;, 5) =< maxrf = f(0,2) = £(2,0) = 17.

1 ,
13. minf = f (l. ;) ==2. mazxf = f(2,2) = 47.

M. minf = f(v3,~1) = ~217, maxf = f(0,-2) = 0.



