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Pracovisté / Zkratka KMA / AVS Akademicky rok 2023/2024
Nazev Algoritmy a vypocetni sloZitost Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 1 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 1/- 1/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studenti 1
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyuéovaci jazyk Vyuéovany semestr Zimni, Letni
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativn€ doporuéené KMA/TGD1
Pfedméty které pfedmét podmitiuje KMA/DM, KMA/DMI, KMA/TIS

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je poskytnout hlubsi ptehled o tfidach vypocetni sloZitosti a jejich vzajemnych vztazich zalozeny na vypocetnim
modelu Turingova stroje.

Pozadavky na studenta

Zapocet: semestralni prace.
Zkouska: ustni ¢ast.

Garantem predmétu je stanoveno, Ze zapocet se pii opakovaném zapsani
neuznava (viz ¢l. 24, odst. 3 SZR ZCU).

Obsah

. Jazyky. Reducibilita. Vypocetni modely. Gramatiky.

. Turingovy stroje. Miry vypocetni slozitosti.

. Tridy casové slozitosti. Ttida P.

. Trida NP. Struktura tfidy NP.

. Parametrizovana slozitost.

. Neuniformni vypocetni slozitost.

. Vypocetni sloZitost optimalizacnich Giloh. Aproximovatelnost.
. Booleovska a polynomialni hierarchie.

9. Ttidy pamétové slozitosti.

10. Pravdépodobnostni algoritmy a tiidy slozitosti.

11. Interaktivni dikazové systémy. PCP tfidy.

12. Paralelni vypocetni slozitost.

13. Slozitost logickych teorii. Zaklady Kolmogorovy teorie slozitosti.
14. Kvantové vypocty.
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Studijni opory
Garanti a vyudujici
* Garanti: Doc. Ing. Roman Cada, Ph.D. (100%)
* PrednéSejici: Doc. Ing. Roman Cada, Ph.D. (100%)
 Cvicici: Doc. Ing. Roman Cada, Ph.D. (100%)
Literatura
o Zékladnf: Papadimitriou. Computational Complexity. 1995.
* Zékladni: Bovet, D.P.; Crescenzi, P. Introduction to the theory of complexity. Prentice Hall International Series
in Computer Science, 2004. ISBN 978-0139153808.
o Zékladnf: Sipser, Michael. Introduction to the theory of computation. 2nd ed. Boston : Thomson Course
Technology, 2006. ISBN 0-534-95097-3.
¢ Zakladni: Kucera, Ludek. Kombinatorické algoritmy. 2. nezm. vyd. Praha : SNTL, 1989.
* Roziitujici: Fiat, Woeginger (eds.). Online Algorithms. 1998.
* Rozsitujici: Williamson, D.P.; Shmoys, D.B. The Design of Approximation Algorithms. Cambridge University
Press, 2011. ISBN 978-0521195270.
* Doporucené: Hromkovi¢, Juraj. Algorithmics for hard problems : introduction to combinatorial optimization,
randomization, approximation, and heuristics. 2nd ed. Berlin : Springer, 2003. ISBN 3-540-44134-4.
* Doporucena: Sedgewick, Robert; Flajolet, Philippe. An introduction to the analysis of algorithms. Boston :
Addison-Wesley, 1996. ISBN 0-201-40009-X.
* Doporucené: Vazirani, V.V. Approximation Algorithms. Springer International Publishing AG, part of Springer
Nature, 2013. ISBN 978-8181283856.
* Doporucené: Rothe, J. Complexity Theory and Cryptology. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2005. ISBN 978-3-
642-06054-0.
Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 52
Pfiprava na souhrnny test [6-30] 35
Ptiprava na zkousku [10-60] 56
Celkem: 143
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmeétu jsou ovefovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,
Test,
Individualni prezentace,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ov&fovany hodnoticimi metodami:
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),

Obecné zptisobilosti - obecné zptisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,

Pfedpoklady
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Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:
popsat vypocetni model pocitace s libovolnym piistupem (RAM)
formulovat zakladni polynomialné fesitelné ulohy
formulovat zakladni ulohy feSitelné nedeterministicky v polynomialnim case

Odborné dovednosti - pro Usp&§né zvladnuti pfedmétu se predpoklads, Ze student pfed zahajenim vyuky dokaZe:
aplikovat algoritmy pro zékladni polynomialné feSitelné tlohy
vyfesit jednoduchou ulohu linearniho programovani

Obecné zpiisobilosti - pfed zahdjenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: kriticky pfistupuje ke zdrojim informaci, informace tvotivé zpracovava a vyuziva pfi svém studiu a praxi,
mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zakladé ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢asteéné znamych,
be. studium: rozpozna problém, objasni jeho podstatu, roz¢leni ho na ¢asti,

Vyuéovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Piednaska zalozena na vykladu,
Piednaska s aktivizaci studentu,
Cviceni (praktické ¢innosti),

Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),

Obecné zpiisobilosti - pro dosaZeni obecnych zpiisobilosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Prednaska s aktivizaci studentd,

Vysledky u€eni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
definovat slozitostni tfidy optimaliza¢nich uloh
popsat pravdépodobnostni tfidy vypocetni slozitosti
popsat vypocetni model Turingova stroje
vysvétlit aproximacni algoritmy pro standardni tlohy

Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
odhadnout vypocetni slozitost dané ulohy
odhadnout aproximovatelnost dané optimalizacni tlohy
navrhnout jednoduchy pravdépodobnostni algoritmus pro danou ulohu

Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢ivé sdéluji odbornikiim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,

be. studium: samostatné a odpovédné se na zakladé ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢astecné znamych,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Matematika a jeji Navazujici Prezencéni Diskrétni matematika a 1 2018 2023 Zameéteni A 2 LS
aplikace algebra akr Diskrétni

matematika a

algebra
Matematika a jeji Navazujici Prezencni Matematika a jeji aplikace 1 2018 2023 Zaméfeni A 2 LS
aplikace akr Diskrétni

matematika a

algebra
Distribuované Navazujici Prezencni Distribuované systémy 1 2022 2023 Povinné B 1 A
vypocetni systémy akr volitelné

rozsifujici
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Studijni program

Informatika a jeji
specializace

Informatika a jeji
specializace

Informatika a jeji
specializace

Inzenyrska
informatika

InZenyrska
informatika

InZenyrska
informatika

Matematika a jeji
aplikace

Matematika a jeji
aplikace

Matematika a jeji
aplikace

Matematika a jeji
aplikace

Softwarové a

informacni systémy

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Forma stud. Obor

Prezenéni Medicinska informatika
Prezen¢ni Pocita¢ova grafika

Prezen¢ni Zpracovani ptirozené¢ho
jazyka

Prezen¢ni Softwarové inzenyrstvi
Prezen¢ni Softwaroveé inzenyrstvi

Kombinov Softwarové inzenyrstvi
ana

Prezen¢ni Geometrie a geometrické
modelovani

Prezen¢ni Matematicka analyza a

numericka matematika

Prezencni Matematika a jeji aplikace

Prezen¢ni Matematika a jeji aplikace

Softwarové a informacni
systémy

Prezen¢ni

Etapa V.st.pl.

1 2022
akr

1 2022
akr

1 2022

akr

1 2020

1 2021

1 2020

1 2018
akr

1 2018
akr

1 2018
akr

1 2018
akr

1 2022
akr

Rok
2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

Blok

Doporucené
vybérové
predméty
Doporucené
vybérové
predméty
Doporucené
vybérové
predméty
Oborové
vybérové
predméty
Oborové
vybéroveé
predméty
Oborové
vybérové
predméty
Zameéteni
Geometrie a
geometrické
modelovani -
Doporucené
volitelné
predméty
Zameéteni
Matematicka
analyza a
numericka
matematika -
Doporucené
volitelné
predméty
Zaméfeni
Matematicka
analyza a
numericka
matematika -
Doporucené
volitelné
predméty
Zaméteni
Geometrie a
geometrické
modelovani -
Doporucené
volitelné
predméty
Doporucené
vybérové
predméty
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Statut D.roc.

C

2
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D.sem.

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS
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