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Pracovisté / Zkratka KMA / GPM Akademicky rok  2023/2024
Nézev Geometrické a pocitacové modelovani Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 3 [HOD/TYD] Seminai 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 1/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studenti 1
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany

Predméty které predmét podmitiuje KMA/AGE, KMA/AGM, KMA/NMO

Cile pfedmétu (anotace):

Predmét poskytuje prehled o geometrickych metodach pouzivanych v modernich grafickych, CAx a GIS systémech. Kromé toho
vede k ziskani praktickych zkuSenosti s vyuzitim geometrickych modelai a matematického software.

Pozadavky na studenta

Zapocet: Podminkou udéleni zapoctu je zisk vice nez 50 % z mozného bodového zisku za nasledujici aktivity:
- ptiprava a piednes referatu zpracovaného na zakladé odborné literatury
- uspésné absolvovani predepsanych praktickych cviceni realizovanych v tymu.

Pisemna ¢ast zkousky je tvofena vice jednodussimi otazkami a priklady ze zakladniho u¢iva pfedmétu. Povoleno je pouziti
literatury. Casovy limit pro zpracovani je 90 minut. Ustni zkouska se zabyva obecnymi souvislostmi pfednasené latky a tématem
zpracovanym posluchac¢em v zapoétové praci. Do hodnoceni zkousky jsou zapocteny i body ziskané ve cviceni.

Obsah

1.

Prednaska:Aplikace geometrick¢ého modelovani. Analytickd geometrie - projektivni rozSifeni, homogenni soufadnice. Maticové
vyjadfeni transformaci a zobrazeni.
Cviceni:Opakovani analytické a diferencialni geometrie.

2.

Prednaska:Diferencialni geometrie - rovnice kiivek, te¢na, parametrizace, prvni a druha ktivost kiivky. Frenetovy vzorce.
Fergusonova kubika.

Cviceni: Zadani projektt. Vlastnosti Fergusonovy kubiky.

3

Prednaska:Spline funkce. Kubicka spline kiivka. Spline kiivky vyssich stupiiti. Spline pod napétim, nelinearni spline.
Cviceni: Uvod do pouziti geometrickych funkci matematického software.

(c) IS/STAG , Portal - Sylabus ptedmétu , 05.06.2024 08:30



Strana: 2/5

4,
Prednaska: Bézierovy kfivky - Bernsteinovy polynomy, algoritmus de Casteljau, popis spline kiivky.
Cviceni: Spline kfivky.

5.

Piednaska: B-spline baze, de Booruv algoritmus, vlastnosti B-spline kiivek. Racionalni Bézierovy ktivky a NURBS (non-
uniform rational B-spline). $\beta$ -- spline.

Cviceni: Bézierovy kiivky, B-spline.

6.
Prednaska: Diferencialni geometrie -- kiivosti plochy.
Cviceni: Uvod do prace s geometrickymi modelery.

7.
Prednaska: Plochy tenzorového soucinu - spline plochy a Bézierovy plochy.
Cviceni: NURBS modelovani, konzulta¢ni cviéeni.

8.
Piednaska: Coonsovy interpolace -- bilinearni, bikubicky a Fergusonuv plat, platovani.
Cviceni: Coonsovy platy.

9.
Pfednaska: Plochy tenzorového soucinu -- spline plochy a Bézierovy plochy, B-spline a NURBS plochy.
Cviceni: Bézierovy plochy a NURBS plochy

10.
Prednaska: Barycentrické soufadnice, interpolace na trojuhelniku. Subdivision techniky.
Cviceni: Barycentricky pocet, subdivision techniky.

11.

Piednaska: Geometricky model v CAD - hranovy, plosny a objemovy model. Dekompozi¢ni, CSG a B-reprezentace.
Topologické charakteristiky téles. Eulerovy

charakteristiky.

Cviceni: Prezentace studentskych projekta.

12.

Prednaska: Parametrizace modelu - zplisoby parametrizace, grafové algoritmy testu dobré parametrizace, metody umélé
inteligence.

Cviceni: Prezentace studentskych projekta .

13.

Piednaska: Pfehled CA systémt z hlediska metod geometrického modelovani. Zakladni vyvojové trendy v geometrickém
modelovani.

Cviceni: Prezentace studentskych projekta.

http://geometrie.kma.zcu.cz/index.php/www/content/view/full/82/

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: Doc. Ing. Bohumir Bastl, Ph.D. (100%)
* Pfednasejici: Doc. Ing. Bohumir Bastl, Ph.D. (100%)
* Cviici: Doc. Ing. Bohumir Bastl, Ph.D. (100%)
Literatura
* Doporudena: Jezek, Frantisek. Geometrické a pocitacové modelovani. ZCU, 2009.
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* Doporucena: Farin, Gerald; Kim, Myung-Soo; Hoschek, Josef. Handbook of computer aided geometric design. 1st
ed. Amsterdam : Elsevier, 2002. ISBN 0-444-51104-0.

Casova néroénost
V3sechny formy studia
Aktivity Casové néro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 65
Priprava prezentace (referatu v cizim jazyce) [10- 20
15]
Projekt tymovy [20-60 / pocet studenti] 30
Pfiprava na zkousku [10-60] 45
Celkem: 160
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Seminarni prace,
Individualni prezentace,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Seminarni prace,
Individualni prezentace,

Obecné zpiisobilosti - obecné zplisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Seminarni prace,
Individualni prezentace,

Pfedpoklady
Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

orientovat se v zakladnich pojmech analytické geometrie v roving a v prostoru, vyhodou je také zvladnuti zakladnich vlastnosti
ktivek a ploch metodami diferencialni geometrie

orientovat se v zakladnich pojmech linearni algebry

Odborné dovednosti - pro Uspésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pied zahajenim vyuky dokaze:
pouzivat metody diferencialniho poc¢tu
pracovat s maticemi a vektory

Obecné zptisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: své uceni a pracovni ¢innost si sam planuje a organizuje,

Vyuéovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Prednaska zalozena na vykladu,
Piednaska s diskusi,
Prednaska s aktivizaci studentd,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Projektova vyuka,
Reseni problémii,
Prezentace prace studentd,
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Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyuovaci metody:

Cviceni (praktické ¢innosti),

Reseni problémd,

Prezentace prace studentd,

Obecné zpisobilosti - pro dosaZeni obecnych zplsobilosti jsou uZivany vyuovaci metody:

Cviceni (praktické ¢innosti),

Prezentace prace studentd,

Vysledky uéeni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

rozumét teoretickym zakladim reprezentace kiivek a ploch v modernich CAx, GIS a dal$ich graficky orientovanych systémech

definovat interpolacni spline kfivku a umét ji pouzit

definovat Bézierovy, B-spline a NURBS kiivky a plochy a umét je pouzit

definovat Coonsovy platy a spline plochy a umét je pouzit

Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:

umet sestavit geometricky model pro slozité jevy v souladu s modernimi pozadavky CAGD (Computer Aided Geometric

Design)

pouzivat matematicky software pro praci s objekty moderniho geometrického modelovani, pro tvorbu geometrickych modela a
pro odvozovani jejich dilezitych vlastnosti

pripravit referat na odborné téma s problematikou geometrického modelovani na zakladé odborné literatury

Obecné zpusobilosti - po absolvovéani pfedmétu je student schopen:

be. studium: pouzivaji své odborné znalosti, odborné dovednosti a obecné zpisobilosti alespon v jednom cizim jazyce,

be. studium: srozumitelné shrnou nazory ostatnich ¢lenti tymu,

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program

Geomatika

Geomatika

Geomatika

Geomatika

Matematika a jeji
aplikace

Matematika a jeji
aplikace

Geomatika

Informatika a jeji
specializace

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Forma stud.

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Obor

Globalni geodézie

Geomatika

Geomatika

Geomatika

Geometrie a geometrické

modelovani

Matematika a jeji aplikace

Geomatika

Pocitacova grafika

Etapa V.st.pl.

1 2023
akr

1 2020

1 2020

1 2020

1 2018
akr

1 2018
akr

1 2020

1 2022
akr

Rok
2023

Blok Statut D.ro¢. D.sem.

Povinné A 1 LS
predméty -
specializace

2023 Povinné
predméty
specializacni
Povinné A 2 LS
predméty

specializacni

Povinné A 1 LS
predméty

specializacni

Zaméteni A 2 LS
Geometrie a

geometrické

modelovani

Zaméteni A 2 LS
Geometrie a

geometrické

modelovani

2023

2023

2023

2023

2023 Doporucené C 1 LS
vybérové

predméty

specializacni

Doporucené C 2 LS
vybérové

predméty

2023
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Studijni program

Matematika a jeji

aplikace

Matematika a jeji

aplikace

PocitaCové
modelovani v
technice
PocitaCové
modelovani v
technice
Pocitacové
modelovani v
technice
PocitaCové
modelovani v
technice

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Bakalatsky

Bakalatsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Stavebni inZzenyrstvi Bakalaisky

Stavebni inzenyrstvi Bakalaisky

Forma stud. Obor

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Matematicka analyza a
numericka matematika

Matematika a jeji aplikace

PocitaCové modelovani

PocitaCové modelovani

Vypocty a design

Vypocty a design

Uzemni planovani

Uzemni planovani

Etapa V.st.pl. Rok

1 2018 2023
akr

1 2018
akr

2023

1 2018 2023

1 2023 2023
1 2018 2023
1 2023 2023
1 2017 2023

1 2020 2023

Blok

Zaméteni
Matematicka
analyza a
numericka
matematika -
Doporucené
volitelné
predméty
Zaméteni
Matematicka
analyza a
numericka
matematika -
Doporucené
volitelné
predméty
Doporucené
vybérové
predméty
Doporucené
vybérové
predméty
Doporucené
vybéroveé
predméty
Doporucené
vybérové
predméty
Doporucené
vybérové
predméty
Doporucené
vybérové
predméty
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D.sem.

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS
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