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Pracovi$té / Zkratka KMA / SNM2 Akademicky rok  2023/2024
Nézev Specialni numerické metody 2 Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonéeni Ustni
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 2/- 1/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studenti 1
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporutené KMA/PDR

y ) L o @
Pfedméty které pfedmét podmittuje | -\ o\ pg

Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem prfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi numerickymi metodami pro feseni parcialnich diferencialnich rovnic
(eliptického, parabolického a hyperbolického typu).

Pozadavky na studenta

Podminky pro zapocet: aktivni Gcast na prednaskach, uspésné vyieseni semestralniho projektu.
Zkouska: hodnoti se vystupy semestralniho projektu a vysledek tstni zkousky.

Garantem piedmétu je stanoveno, ze zapocet se pii opakovaném zapsani
neuznava (viz ¢l. 24, odst. 3 SZR ZCU).

Obsah

PDR parabolického typu. Diferenéni metody - konzistence, stabilita a konvergence. Problematika semidiskrétnich metod. Linearni
a nelinearni PDR hyperbolického typu. Metoda charakteristik. Diferencni metody - konzistence, stabilita a konvergence. Slabé,
limitni vazké a entropické feSeni. Metoda konecnych objemt - konzervativita, konzistence, stabilita, konvergence. Metody
Godunovova typu, metody typu high-resolution.
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Studijni opory
Garanti a vyucujici
* Garanti: Doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D. (100%)
* PrednéSejici: Doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D. (100%)
Literatura
¢ Zakladni: Leveque, Randall J. Finite volume methods for hyperbolic problems. 1st ed. Cambridge : Cambridge
University Press, 2002. ISBN 0-521-81087-6.
* Zékladni: Hesthaven, Jan S. Numerical methods for conservation laws : from analysis to algorithms. 2018.
ISBN 978-1-611975-09-3.
o Zékladnf: Brandner, M.; Egermaier, J.; Kopincova, H. Numerické metody pro reseni evolucnich parcialnich
diferencialnich rovnic. 2012.
* Rozsifujici: H. K. Versteeg, W. Malalasekera. An introduction to Computational Fluid Dynamics. The Finite
Volume Method.
* Rozsitujici: Chi-Wang Shu. Essentially Non-Oscillatory and Weighted Essentially Non-Oscillatory Schemes for
Hyperbolic Conservation Laws.
* Roziitujici: Bjorn Sjogreen. Lecture notes Shock capturing finite difference methods.
* Rozsitujici: P. Colella and E.G. Puckett. Modern Numerical Methods for Fluid Flow.
* Doporucena: Mika, Stanislav; Pfikryl, Petr. Numerické metody FeSeni obycejnych diferencidlnich rovnic : okrajové
ulohy. 1. vyd. Plzen : ZCU, 1994. ISBN 80-7082-159-0.
* Doporucené: Mika, Stanislav; Ptikryl, Petr. Numerické metody reseni parcialnich diferencidalnich rovnic. 1. vyd.
Plzeti : ZCU, 1995. ISBN 80-7082-204-X.
* Doporucené: Mika, Stanislav; Ptikryl, Petr. Numerické metody reseni parcialnich diferencialnich rovnic : evolucni
rovnice. 1. vyd. Plzen : Zapadoceska univerzita, 1996. ISBN 80-7082-242-2.
Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 39
Pfiprava na zkousku [10-60] 40
Projekt tymovy [20-60 / pocet studentti] 48
Celkem: 127
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmeétu jsou ovefovany hodnoticimi metodami:
Skupinova prezentace,
Ustni zkouska,
Seminarni prace,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ov&fovany hodnoticimi metodami:
Seminarni prace,
Skupinova prezentace,
Ustni zkougka,

Obecné zpusobilosti - obecné zptisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Seminarni prace,
Skupinova prezentace,
Ustni zkouska,
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Pfedpoklady
Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:
popsat a vysvétlit zakladni numerické metody pro feseni parcidlnich diferencialnich rovnic eliptického typu
popsat a vysvétlit zakladni numerické metody pro feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic
popsat a vysvétlit aproximaci realnych funkci jedné realné proménné
ovladat zakladni teoretické poznatky o evolu¢nich parcialnich diferencialnich rovnicich
fesit zakladni pocatecni a okrajové ulohy pro obycejné diferencialni rovnice
Odborné dovednosti - pro Gspésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pfed zahajenim vyuky dokaze:
formulovat matematické modely a tlohy zalozené na obycejnych diferencidlnich rovnicich
navrhnout a implementovat zékladni algoritmy pro feSeni pocatecnich a okrajovych uloh pro obycejné diferencidlni rovnice
navrhnout a implementovat zékladni algoritmy pro feSeni soustav linedrnich algebraickych rovnic
Obecné zpisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zéklad¢é ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen castecné znamych,

mgr. studium: samostatné ziskavaji dal§i odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé pifedevs§im praktické
zku§enosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatkt oboru.,
Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Prednaska s diskusi,
Reseni problémii,
Analyticko-kriticka prace s textem,

Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Prezentace prace studentt,
Samostatna prace studentd,

Obecné zpusobilosti - pro dosaZeni obecnych zpusobilosti jsou uZivany vyuéovaci metody:
Analyticko-kriticka prace s textem,
Prezentace prace studentd,
Piednaska s diskusi,
Samostatna prace studentu,
Reseni problémii,

Vysledky uéeni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

analyzovat konzistenci, stabilitu a konvergenci nékterych metod pro evoluéni parcialni diferencialni rovnice

popsat a vysvétlit numerické metody pro feSeni pocate¢né-okrajovych uloh pro linearni parcialni diferencialni rovnice
hyperbolického typu

popsat a vysvétlit numerické metody pro feSeni pocatecné-okrajovych tloh pro linedrni parcialni diferencialni rovnice
parabolického typu

popsat a vysvétlit numerické metody pro feseni pocatecné-okrajovych loh pro nelinedrni parcialni diferencialni rovnice
hyperbolického typu

Odborné dovednosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
analyzovat konkrétni numerické modely zalozené na studovanych metodach a posoudit ziskané vysledky
aplikovat odpovidajici numerické metody na praktické ulohy
pouzit a analyzovat numerické metody a algoritmy pro feseni PDR hyperbolického typu
pouzit a analyzovat numerické metody a algoritmy pro feseni PDR parabolického typu
Obecné zpusobilosti - po absolvovéani pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: planuji, podporuji a fidi s vyuzitim teoretickych poznatkti oboru ziskavani dal§ich odbornych znalosti,
dovednosti a zpiisobilosti ostatnich ¢lenti tymu,
mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢iveé sdéluji odbornikiim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,
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Predmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program

Matematika a jeji
aplikace

Matematika a jeji
aplikace

Aplikovana
mechanika

Geomatika

Matematika a jeji
aplikace

Matematika a jeji
aplikace

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Forma stud.

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Obor

Matematicka analyza a
numerickd matematika

Matematika a jeji aplikace

Biomechanika a mechanika
modernich materialt

Geomatika

Geometrie a geometrické
modelovani

Matematika a jeji aplikace

1 2018
akr

1 2018
akr

1 2018
akr

1 2020

1 2018
akr

1 2018
akr

Etapa V.st.pl. Rok

2023

2023

2023

2023

2023

2023

Strana:

Blok

Zaméteni A 2
Matematicka

analyza a

numericka

matematika

Zaméteni A 2
Matematicka

analyza a

numericka

matematika

Povinné B 1
volitelné

predméty -

specializace

(typ B)

Povinné B 2
volitelné

predméty

specializa¢ni

Zaméteni C 2
Geometrie a

geometrické

modelovani -

Doporucené

volitelné

predméty

Zaméteni C 2
Geometrie a

geometrické

modelovani -

Doporucené

volitelné

predméty

Statut D.roc.

4/4

D.sem.
LS

LS

LS

LS

LS

LS
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