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Nahrazovany pfedmét
Vyloucené pfedméty
Podmitiujici pfedméty

Popis pfedmétu

Ano v ptipadé¢ ptredchoziho hodnoceni 4 nebo nic.

K
Zadny
Nejsou definovany

Nejsou definovany

Pfedméty informativné€ doporu¢ené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje Nejsou definovany
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Pracovisté / Zkratka KKS /ZKM Akademicky rok  2023/2024
Nazev Systémové navrhovani tech. produktt Zptsob zakonéeni Zkouska
Nazev dlouhy Systémové navrhovani technickych produkti
Akreditovano/Kredity Ano, 4 Kred. Forma zakondeni Kombinovana
Rozsah hodin Ptednaska 2 [HOD/TYD] Cvi¢eni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pted zkouskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitan do priméru ANO
Zimni semestr 54/ - 0/- 3/- Min. (B+C) studentii' 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina, Angli¢tina Vyuc€ovany semestr Zimni, Letni
Volné zapisovatelny pfedmét Apo Podet dnti praxe 0
Hodnotici stupnice  1/2|3|4 Hodn. stup. zp. pted zk. S|N
Podet hodin kontaktni

Cilem pfedmétu je poskytnout studentlim zéklady systému poznatkli Engineering Design Science (EDS) o a pro systémovy
management a tviiréi konstruovani a hodnoceni technickych produktti chéapanych jako technické systémy (TS) na zakladé
komplexnich pozadavkil vyplyvajicich z jejich provozniho procesu i dalsich fazi jejich zivotniho cyklu. Poznatky EDS jsou na
rozdil od tradi¢nich instruktivné orientovanych poznatka pro konstruovani TS strukturovany na vzajemné systematicky

provazanou'mapu':

- deskriptivnich (teoretickych) poznatkti k TS a konstrukénim procesu,
- prekriptivnich (metodickych) poznatki k TS a konstrukénim procesu,

oboji s vazbami jak na technické, tak na ostatni podptirné védni i praktické obory a pocitacové i experimentalni nastroje, coz
pfinasi vyznamné synergické efekty.

PoZadavky na studenta

Ziskani zapoc€tu ze cviceni (s hodnocenim):

- minimaln¢ 75% aktivni Gi¢ast na cvi¢enich (pouze u denniho studia)
- splnéni zadani semestralniho projektu nejpozdéji v meznim terminu
Slozeni zkousky (kombinovana - pisemna a Ustni):

- udéleny zapocet

- zvladnuti poznatkli danych osnovou predmeétu a jejich tviir¢i aplikace v semestralnim projektu

Obsah

Transformacni a technické systémy a procesy. Technické produkty jako technické systémy pro realizaci transformaénich procest.
Vlastnosti a kvalita technickych systému. Struktury technickych systému. Hlavni zasady pro docileni pozadovanych vlastnosti
technickych systému "Design for X". Konstrukéni ¢innosti a jejich racionalizace. Konstruovani stroji jako proces s cilem navrhu
technickych systému s pozadovanymi vlastnostmi. Ziskané poznatky jsou tvofivé procvicovany na prikladech z praxe.
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Prednasky :

1.Zakladni informace o pfedmétu. Transformacni systém (TrfS) a transformacni proces (TrfP). Obecny model TrfS s TrfP.
Technické systémy/produkty (TS) v TrfS. Zivotni etapy TS jako TrfS.

2. Vlastnosti TS. Vztahy mezi vlastnostmi TS. Jakost TS a jeji hodnoceni. Hodnoceni splnéni pozadavkti na TS a hodnoceni
stavebni (konstrukéni&designérské) konkurenceschopnosti TS. Struktury TS.

3. Konstrukéni systém (DesS) jako TrfS a konstrukéni proces (DesP) jako TrfP. Konstrukéni situace. Vliv faktor DesS na DesP.
Zdroje rizik.

4. Obecné zakladni operace (A-G), metodické etapy (I-IV) a konstr. faze (1-6) DesP - ptehled. Vyjasnéni pozadavkd a jejich
rozpracovani dle zivotnich etap TS (1). Case Study.

5. Navrh funkéni struktury TS z provozniho TrfP (2). Case Study.

6. Navrh orgénové struktury TS s vyuzitim morfologické matice (3a). Case Study.

7. Hodnoceni feSeni konstruk¢éniho tikolu a rozhodovani - aplikace na hodnoceni a vybéru optimalni varianty organové struktury
TS (3b). Case Study.

8. Navrh hrubé stavebni struktury TS (4) a Gplné stavebni struktury TS (5). Case Study.

9. Detailovani, popis a piedani informaci o navrz. TS (6). Case Study. Prace s informacemi, zobrazovani a kontroly pfi feSeni
konstrukéniho ukolu.

10. Technické procesy (TP) jako TrfP. "Vnitini" transformacni procesy v TS (ITP). Taxonomie TS. Metodické poznatky k TP,
ITP a TS. Zékladni poznatky DfX k jednotlivym tfidam vlastnosti TS. Vyvoj TS v Case. Vyvoj stavil vlastnosti TS v Case.

11. Struktura ¢innosti/operaci DesP. Pocita¢ v DesS a jeho vliv na DesP.

12. Strategie a taktiky DesP. Metodické poznatky o DesP. Obecny model postupu pfi konstruovani TS - rekapitulace.

13. Uel, cil a vyznam systémovych piistupd. Systematicka struktura poznatki o a pro konstruovani. Vyvojové zmény a tendence
v procesech navrhovani TS.

Cviceni :

1.Zakladni informace, zadani semestralniho projektu a tkol do pristiho cvic¢eni (sbér informaci). Modelové konstruéni cviceni
tymové spoluprace.

2. Vyjasnéni a rozpracovani pozadavki - Posouzeni zadani, zjisténi stavu techniky, analyza problému a realizovatelnosti. Navrzeni
specifikace pozadavkil na vlastnosti a chovani zadan¢ho technického produktu/systému (TSs).

3. Hodnoceni vlastnosti a chovani "dosavadniho produktu" a min. jednoho "konkuren¢niho produktu". Analyza (zdroji) rizik
feSeni. Navrzeni harmonogramu feSeni. Odvozeni organové a funkéni struktury "dosavadniho produktu", pfip. i "konkuren¢nich
produktd".

4. Kontrolni cvi€eni - individualni prezentace jednotlivych tymi a kontroly&hodnoceni jejich feseni.

5. Navrzeni provozniho transformacni systému a procesu (vcetné asistujicich procesii a paralelniho podpirného udrzbového
procesu) pro navrhovany TSs.

6. Navrzeni funkéni struktury TSs - stanoveni transformacnich u¢inkt mezi TSs a operandem a odpovidajicich (transformacnich)
funkci TSs ; stanoveni potiebnych M, E, I, vstupti TSs, navrh hierarchického funkéniho stromu a funkéni struktury TSs .

7. Navrh organové struktury TSs - Koncepéni rozhodnuti, sestaveni morfologické matice organt. Navrzeni variant organovych
struktur. Hodnoceni klicovych vlastnosti variant TSs vzhledem ke specifikaci pozadavku, vybér optimalnich variant. Zadani
krizové situace.

8. Kontrolni cviceni - individualni prezentace jednotlivych tymu a kontroly&hodnocenti jejich feseni a navrhu feseni krizové
situace.

9. Navrh hrubé stavebni struktury

10.+11. Navrh uplné stavebni struktury

12. + 13. Dokumentovani a prezentace projektu

Studijni opory
viz COURSEWARE

Garanti a vyudujici

* Garanti: Prof. Ing. Stanislav Hosnedl, CSc. (100%)
» Pfednasejici: Mgr. Ing. Josef Dvorak, Ph.D. (40%), Prof. Ing. Stanislav Hosnedl, CSc. (60%)
* Cviici: Mgr. Ing. Josef Dvorak, Ph.D. (50%), Prof. Ing. Stanislav Hosnedl, CSc. (50%)
Literatura
o Zékladnf: Hosnedl, S. Systémové navrhovani technickych produktii. Plzet, ZCU, FST, 2009.
* Doporudena: Eder, Wolfgang Ernst; Hosnedl, Stanislav. Design engineering : a manual for enhanced creativity.
Boca Raton : CRC Press, 2008. ISBN 978-1-4200-4765-3.
* Doporucené: Eder, Wolfgang Ernst; Hosnedl, Stanislav. Introduction to Design Engineering: Systematic Creativity

and Management. CRC Press / Balkema, Taylor & Francis Group, Leiden, The Netherlands, 2010.
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* Doporucena: Hubka, V. Konstrukcni nauka : Obecny model postupu pri konstruovani. Praha : Konservis, 1995.
ISBN 80-90 1135-0-8.

Casova naroénost

Viechny formy studia
Aktivity Casové néro&nost aktivity [h]
Ptiprava na zkousku [10-60] 40
Projekt tymovy [20-60 / pocet studentt] 12
Vypracovani semindrni prace v bakalarském 30
studijnim programu [5-40]
Ptiprava prezentace (referatu) [3-8] 6
Kontaktni vyuka 52
Ptiprava na souhrnny test [6-30] 30

Celkem: 170
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Skupinova prezentace,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Vystupni projekt,

Predpoklady

Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pred zahajenim vyuky schopen:

naskicovat, popsat a vysvétlit zakladni vlastnosti obecnych strojnich ¢asti, a zakladnich funkénich skupin stroji a zafizeni

popsat a vysvétlit zakladni inZzenyrské vypocty pro predikci vlastnosti obecnych strojnich ¢asti a zakladnich funkénich skupin
stroju a zafizeni
popsat a vysvétlit zakladni inzenyrské poznatky o standardnim SW pro pocitaéovou podporu konstrukénich praci
Odborné dovednosti - pro Gspésné zvladnuti pfedmeétu se predpoklads, Ze student pfed zahajenim vyuky dokaze:
rozpoznat a aplikovat konstrukéni feSeni obecnych strojnich ¢asti a zakladnich funkénich skupin stroji a zafizeni, vypoctove

je analyzovat a navrhnout alternativy jejich feseni

vyuzivat zakladni inzenyrské poznatky z nauky o materidlu, technologie vyroby, mechaniky, pruznosti a pevnosti, a dalsich
podpurnych inzenyrskych obora

provadet zakladni inzenyrské vypocty pro predikci vlastnosti obecnych strojnich ¢asti a zakladnich funk¢nich skupin strojti a
zafizeni

vyuzivat zakladni inZenyrské znalosti o standardnim SW pro pocitacovou podporu konstrukénich praci

Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zakladé ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢astecné znamych,

mgr. studium: srozumitelné a presvédciveé sdéluji odbornikim i laikiim informace o povaze odbornych problémi a vlastnim
nazoru na jejich feSeni,
mgr. studium: samostatné ziskavaji dalsi odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zaklad¢ predevsim praktické
zkuSenosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatkii oboru.,

Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Prednaska s diskusi,

E-learning,
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Samostudium,
Samostatna prace studentt,

Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Prezentace prace studentd,
Projektova vyuka,
Skupinova vyuka,

Vysledky uéeni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

popsat a vysvétlit technicky produkt jako heterogenni technicky systém pro realizaci pozadovanych transformaci, jeho Zivotni

cyklus, konstrukénich struktury a systém vlastnosti, v¢. jejich vzajemnych vztaht

popsat a vysvétlit systematicky postup tvir¢iho navrhu technického produktu chapaného jako heterogenni technicky systém s
pruznym integrovanym vyuzitim vSech standardnich strategii konstruovani

popsat a vysvétlit systematicky tviuréi navrh alternativ koncepénich a konstrukénich feseni technického produktu
popsat a vysvétlit systematické hodnoceni vhodnosti alternativ technického produktu v¢. analyz a rozhodovani o jejich kvalite
konkurenceschopnosti

Odborné dovednosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
fesit konstrukéni navrh technického produktu rozlozenim do obecnych zakladnich fazi feSeni
vypracovat tviréim zptisobem systematickou komplexni specifikaci pozadavkl na navrhovany technicky produkt v celém jeho
zivotnim cyklu v¢. vyuziti poskytované SW podpory
navrhnout systematicky tvir¢im zptisobem alternativy koncepénich a konstrukénich feSeni zadaného technického produktu
hodnotit systematicky slabé a silné vlastnosti a vyslednou kvalitu a konkurenceschopnost alternativ navrhovaného technického
produktu s vyuzitim dostupné SW podpory

systematicky Fidit konstrukéni projekt technického produktu a suboptimalné kombinovat teoreticky podloZené, instruktivni,
intuitivni i zkusmé tviir¢i metody navrhovani

dokumentovat, prezentovat a odivodnit systematicky a srozumiteln€ postup a vysledky konstrukéniho navrhu technického
produktu

Obecné zpusobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: samostatné a odpovédné se rozhoduji v novych nebo ménicich se souvislostech nebo v zasadné se vyvijejicim
prostiedi s prihlédnutim k Sir§im spolecenskym duasledktim jejich rozhodovani,
mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢iveé sdéluji odbornikiim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,

be. studium: samostatné a odpovédné se na zakladé ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢astecné znamych,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Certifikatové Navazujici Prezenéni Rizeni Zivotniho cyklu 1 1 2023 Povinné A LS
programy produktu predméty

Konstruovani stroji a Navazujici Kombinov Konstruovani vozidel a 1 2020 2023 Povinné A A
technickych zafizeni ana manipulacnich zatizeni predméty

Konstruovani stroji a Navazujici Prezen¢ni Konstruovani vozidel a 1 2020 2023 Povinné A A
technickych zatizeni manipulacnich zafizeni predméty

Konstruovani strojii a Navazujici Prezen¢ni Konstruovani vyrobnich 1 2020 2023 Povinné A A
technickych zafizeni stroju a zafizeni predméty

Konstruovani strojii a Navazujici Kombinov Konstruovani vyrobnich 1 2020 2023 Povinné A ZS
technickych zatizeni ana stroju a zafizeni predméty

Konstruovani strojii a Navazujici Prezen¢ni Konstruovéni zdravotnickéa 1 2020 2023 Povinné A A
technickych zafizeni kooperativni techniky predméty

Konstruovani strojii a Navazujici Kombinov Konstruovani zdravotnické a 1 2020 2023 Povinné A VA
technickych zafizeni ana kooperativni techniky predméty

Primyslové Navazujici Kombinov Primyslové inzenyrstvi a 1 2020 2023 Povinné A A
inzenyrstvi a ana management predméty

management

Primyslové Navazujici Prezen¢ni Primyslové inzenyrstvi a 1 2020 2023 Povinné A A
inzenyrstvi a management predméty

management

(c) IS/STAG , Portal - Sylabus ptedmétu , 03.06.2024 08:10



Studijni program

Primyslové
inzenyrstvi a
management
Primyslové
inzenyrstvi a
management

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Forma stud. Obor
Prezenéni Primyslové inzenyrstvi a

management

Kombinov Primyslové inzenyrstvi a
ana management

Etapa V.st.pl. Rok
1 2020 2023

1 2020 2023
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Blok Statut D.ro¢. D.sem.

Doporucené C 1 ZS
vybérové
predméty
Doporucené C 1 ZS
vybérové
predméty
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